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HERMO BREAK, AEROFLEX, Micro Fiber
QUCT with INSULATION.

FIRST DUCT, SMART DUCT, PID DUCT
GRILLES, REGISTERS DIFFUSERS

Steam Alr, Komfort Flow, CFM per Cool

INSULATION for Ploing
Asrofiex, MaxFlex , Armafiex W8 emavn

BEFRIGERANT
BRLUNE, Genetron, Totalne ¥la tfienavin

CONDUIT (METALIC)
PAT , PANASONIC ,ARROW PIPE , BLUE EAGLE

BOWER & CONTROL CABLE
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ข้อกำหนดทั่วไปของงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 1.1  ขอบเขตของงาน  ขอบเขตของงาน        ผู้รับจ้างต้องมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศ ระบายความร้อนผู้รับจ้างต้องมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศ ระบายความร้อนแบบศูนย์รวม ชนิดปรับ ปริมาณน้ำยาทำความเย็นอัตโนมัติ รวมทั้งอุปกรณ์ปริมาณน้ำยาทำความเย็นอัตโนมัติ รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบ และวัสดุปลีกย่อยที่แสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด ทั้งนี้ตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ทั้งหมด ที่นำมาติดตั้งต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อนพร้อมทั้งทำการทดสอบการทำงานของระบบปรับอากาศให้ใช้งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของแบบงานและโครงการ ผลิตภัณฑ์ที่เสนอ รวมถึงผู้รับจ้างจะต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นตัวแทนจำหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์นั้นๆ อย่างเป็นทางการ โดยมีเอกสารฉบับจริงมาแสดง ซึ่งเอกสารดังกล่าวต้องระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาพร้อมกับเอกสารขออนุมัติวัสดุ  ทั้งนี้เครื่องปรับอากาศ  ทั้งนี้เครื่องปรับอากาศ ทั้งนี้เครื่องปรับอากาศที่ขออนุมัติต้องเป็นเจ้าของผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศเดียวกันทั้งโครงการ  ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศที่เสนอใช้ในโครงการ อาทิ MITSUBISHI ELECTRIC , MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA  1.2 คุณสมบัติของผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่างๆ เพื่อประกอบการพิจารณาดังต่อไปนี้ 1.2.1 แคตตาล็อกตัวจริง หรือรายละเอียดประกอบอื่นๆ ที่แสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ต่างๆ ตามที่กำหนดในแบบทั้งหมด 1.2.2 ก่อนเข้าดำเนินการติดตั้งให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้งที่เป็นเอกสารที่เกี่ยวข้องเพื่อขออนุมัติ 1.3 การดำเนินงาน ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรเครื่องกลที่ได้รับใบอนุญาต  มาทำการควบคุมการติดตั้ง หรือว่าจ้างผู้ที่มีความชำนาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง ตามแบบแปลนที่ได้รับการอนุมัติเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุที่จะใช้งานทุกอย่างมาขออนุมัติการใช้งานกับฝ่ายโครงการก่อนทำการติดตั้ง 1.4 การรับประกันและการบำรุงรักษา 1.4.1 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ ที่ทำการติดตั้งเป็นระยะ ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ ที่ทำการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 2 ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะ2 ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะ ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะต้องทำงานได้ถูกต้องทุกประการ 1.4.2 ในช่วงการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง ทางผู้ว่าจ้าง จะ ในช่วงการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง ทางผู้ว่าจ้าง จะต้องแจ้งรายการข้อขัดข้องอย่างละเอียด ต่อผู้รับจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร และผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าตรวจสอบภายใน 7 วัน  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่า7 วัน  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าวัน  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าจ้าง 1. เครื่องปรับอากาศระบายความร้อนแบบรวมศูนย์ ชนิดปรับปริมาณน้ำยาเครื่องปรับอากาศระบายความร้อนแบบรวมศูนย์ ชนิดปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ (VRF) VRF) 2.1 ข้อกำหนดทั่วไป 2.1.1 ขอบเขตของงาน 1.1 ขอบเขตของงาน ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการจัดหา  และติดตั้งระบบปรับอากาศ  รวมทั้งอุปกรณ์  ประกอบและวัสดุปลีกย่อยที่แสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด  ทั้งนี้ตัวประกอบและวัสดุปลีกย่อยที่แสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด  ทั้งนี้ตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ  และอุปกรณ์ทั้งหมด  ที่นำมาติดตั้ง  ต้องเป็นของใหม่ไม่และอุปกรณ์ทั้งหมด  ที่นำมาติดตั้ง  ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน    พร้อมทั้งทำการทดสอบการทำงานของระบบปรับพร้อมทั้งทำการทดสอบการทำงานของระบบปรับอากาศให้ใช้งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตาม ความประสงค์ของแบบและโครงการ ความประสงค์ของแบบและโครงการ 2.1.2 คุณสมบัติของผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ - ผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศต้องได้รับการแต่งตั้งโดยตรง  จากบริษัทผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศต้องได้รับการแต่งตั้งโดยตรง  จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์ โดยต้องมีหนังสือรับรองการติดตั้งที่แต่งตั้งจากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์มาแนบพร้อมกับเอกสารอนุมัติวัสดุเครื่องปรับอากาศ ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งระบบปรับอากาศรวมทั้งระบบไฟฟ้าของระบบปรับอากาศโดยช่างผู้ชำนาญเป็นผู้ควบคุมการติดตั้ง ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศที่เสนอใช้ในโครงการ อาทิ          MITSUBISHI          MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่างๆ   โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่างๆ  เพื่อประกอบการพิจารณา  ดังต่อไปนี้ 1. แคตตาล๊อก  ตัวจริง  ที่แสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวเครื่องปรับแคตตาล๊อก  ตัวจริง  ที่แสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ต่างๆ  ตามที่กำหนดในแบบ  และรายการประกอบแบบทั้งหมด 2. ก่อนเข้าดำเนินการติดตั้ง  ให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดก่อนเข้าดำเนินการติดตั้ง  ให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง ( SHOP DRAWING )มาให้เป็นผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ  เพื่อตรวจสอบก่อนSHOP DRAWING )มาให้เป็นผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ  เพื่อตรวจสอบก่อน)มาให้เป็นผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ  เพื่อตรวจสอบก่อนดำเนินการติดตั้งเพื่อประกอบการพิจารณาด้วย ในกรณีที่ไม่เสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง(SHOP DRAWING)เพื่อขออนุมัติ  จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าดำเนินการติดตั้ง SHOP DRAWING)เพื่อขออนุมัติ  จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าดำเนินการติดตั้ง )เพื่อขออนุมัติ  จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าดำเนินการติดตั้ง 2.1.3 การดำเนินงาน การดำเนินงาน ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิศวกรรมเครื่องกล  ซึ่งเป็นบุคลากรของบริษัทเอง  มาทำการควบคุมการติดตั้ง  หรือว่าจ้างผู้ที่มีความชำนาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง  ตามแบบแปลนที่ได้รับการอนุมัติเรียบร้อยแล้ว  ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุที่จะใช้งานทุกอย่างมาขออนุมัติการใช้งาน  จากวิศวกรผู้ออกแบบก่อนทำการติดตั้ง 2.1.4 การรับประกันและการบำรุงรักษา การรับประกันและการบำรุงรักษา - ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ  ที่ทำการติดตั้งเป็นผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ  ที่ทำการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 2 ปี  นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย  โดยระบบปรับอากาศจะต้องทำงานได้ถูกต้องทุกประการ - ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าบริการทุก 6 เดือน หลังการส่งมอบงาน  และผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าบริการทุก 6 เดือน หลังการส่งมอบงาน  และ6 เดือน หลังการส่งมอบงาน  และ เดือน หลังการส่งมอบงาน  และเปิดใช้งาน  พร้อมเอกสารการตรวจเช็ค  ให้ผู้ว่าจ้างรับรองการเข้าบริการทุกครั้ง  จนครบกำหนดการรับประกัน - ในช่วงเวลาการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง  ทางผู้ว่าในช่วงเวลาการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง  ทางผู้ว่าจ้าง จะต้องแจ้งรายการข้อขัดข้องอย่างละเอียด  ต่อผู้รับจ้างเป็นรายลักษณ์อักษร  และผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าตรวจสอบ  ภายใน 3 วันทำการ  เมื่อ3 วันทำการ  เมื่อวันทำการ  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าจ้าง 2.2 คุณลักษณะทางเทคนิค คุณลักษณะทางเทคนิค เครื่องปรับอากาศระบบน้ำยารวมศูนย์ (Variable Refrigerant Flow) เป็นแบบVariable Refrigerant Flow) เป็นแบบ) เป็นแบบขยายตัวรับความร้อนโดยตรง  ระบายความร้อนด้วยอากาศ ( DIRECT EXPANSION DIRECT EXPANSION AIR-COOLED SPILT SYSTEM )  ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต 1 ชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่า)  ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต 1 ชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่า1 ชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่าชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่าลมเย็นได้หลายชุด  ใช้สารทำความเย็น R-410A ซึ่งบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัวR-410A ซึ่งบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัว ซึ่งบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัวแทนจำหน่ายหลักจะต้องมีสามัญวิศวกรเครื่องกลเป็นผู้เซ็นรับรองการออกแบบระบบท่อน้ำยาสำหรับระบบปรับอากาศดังกล่าว โดยจะต้องแนบใบประกอบวิชาชีพสามัญวิศวกรเครื่องกลและเอกสารยืนยันโดยเครื่องปรับอากาศดังกล่าวจะต้องมีสมรรถนะตามที่กำหนดในแบบและมีรายละเอียดข้อกำหนดของตัวเครื่องปรับอากาศ  ดังต่อไปนี้
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2.2.1  คอนเด็นซิ่งยูนิต  (CONDENSING UNIT)  คอนเด็นซิ่งยูนิต  (CONDENSING UNIT)  CONDENSING UNIT)  ระบายความร้อนด้วยอากาศ   ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมา    จากโรงงานผู้ผลิตใน ประเทศไทย หรือญี่ปุ่น เท่านั้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ - ส่วนโครงภายนอก  (CASING, CARBINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการส่วนโครงภายนอก  (CASING, CARBINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการCASING, CARBINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการ) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี  หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งที่เหมาะสำหรับการติดตั้งกลางแจ้ง  ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง  ไม่สั่นสะเทือน   หรือเกิดเสียงดังเมื่อใช้งาน - คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR)  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR)  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC COMPRESSOR)  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC )  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC HERMETIC SCROLL TYPE)  โดยมีชุดINVERTER แบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุม)  โดยมีชุดINVERTER แบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุมINVERTER แบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุมแบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุม H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุม) ควบคุมการเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์  ระบายความร้อนด้วยระบบน้ำยาและมอเตอร์คอมเพรสเซอร์มีอุปกรณ์ป้องกันในกรณีที่เกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์  คอนเด็นซิ่งยูนิต 1 ชุดโมดูล จะต้องประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์จำนวน  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะ 1 ชุดโมดูล จะต้องประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์จำนวน  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะชุดโมดูล จะต้องประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์จำนวน  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะ  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะควบคุมการทำงานโดยชุด INVERTER  แบบ100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมี INVERTER  แบบ100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมีแบบ100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมี100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมี% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยกินกระแสไฟฟ้าต่ำ ตั้งแต่เริ่มเดินเครื่องและที่จุดเริ่มการทำงานของคอมเพรสเซอร์แต่ละชุด โดยไม่มีการกระชากไฟ คอมเพรสเซอร์จะต้องปรับโหลดการทำความเย็นระหว่าง 15  ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมี 15  ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมีถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมี 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมีเปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ตามการใช้งานในช่วงเวลาต่างๆโดยอัตโนมัติค่าสัมประสิทธ์ในการทำความเย็น (COP) ของคอนเด็นซิ่งยูนิตทุกรุ่นที่เสนอจะต้องไม่ต่ำกว่า 3.20 ที่อุณหภูมิภายCOP) ของคอนเด็นซิ่งยูนิตทุกรุ่นที่เสนอจะต้องไม่ต่ำกว่า 3.20 ที่อุณหภูมิภาย) ของคอนเด็นซิ่งยูนิตทุกรุ่นที่เสนอจะต้องไม่ต่ำกว่า 3.20 ที่อุณหภูมิภาย 3.20 ที่อุณหภูมิภายที่อุณหภูมิภายในที่กระเปาะแห้ง 27 องศาเซลเซียส, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิองศาเซลเซียส, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิกระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิองศาเซลเซียส  อุณหภูมิภายนอก  35 องศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิต  35 องศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิตองศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิต JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิตซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิตจะต้องส่งสิ่งพิมพ์เป็นทางการสำหรับผู้ใช้งานทั่วๆ ไป ที่ระบุรายละเอียดของพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ , ค่าความเย็น และค่าสัมประสิทธิ์ในการทำความเย็นอย่างชัดเจนทุกรุ่น เพื่อ , ค่าความเย็น และค่าสัมประสิทธิ์ในการทำความเย็นอย่างชัดเจนทุกรุ่น เพื่อค่าความเย็น และค่าสัมประสิทธิ์ในการทำความเย็นอย่างชัดเจนทุกรุ่น เพื่อยืนยันประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศ - คอยล์ของคอนเด็นเซอร์  (CONDENSER  COIL)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับคอยล์ของคอนเด็นเซอร์  (CONDENSER  COIL)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับCONDENSER  COIL)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับ)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมที่เคลือบเป็น Blue Fin ป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบ Blue Fin ป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง โดยมีวงจรทำน้ำยาเหลวยิ่งยวด (Heat Interchange Circuit, Heat Interchange Circuit, Sub-cooling)  และระบบทั้งหมดผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงาน)  และระบบทั้งหมดผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต และสามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมสูงสุดถึง 52 องศาเซลเซียส  52 องศาเซลเซียส องศาเซลเซียส - พัดลมของคอนเด็นเซอร์  เป็นแบบใบพัดแฉก  (PROPELLER)  โดยได้รับการพัดลมของคอนเด็นเซอร์  เป็นแบบใบพัดแฉก  (PROPELLER)  โดยได้รับการPROPELLER)  โดยได้รับการ)  โดยได้รับการถ่วงสมดุลมาเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิต  ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์  มีตะแกรงโปร่งป้องกันอุบัติเหตุ และสามารถปรับ External Static Pressure ได้ 60 Pa เท่านั้น  External Static Pressure ได้ 60 Pa เท่านั้น ได้ 60 Pa เท่านั้น  60 Pa เท่านั้น เท่านั้น - มอเตอร์พัดลม  เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด  ซึ่งควบคุมด้วยระบบ INVERTER เพื่อมอเตอร์พัดลม  เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด  ซึ่งควบคุมด้วยระบบ INVERTER เพื่อ INVERTER เพื่อเพื่อรองรับในช่วงภาระความร้อนต่ำ และเพิ่มอายุการใช้งาน โดยต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์  มีระบบรองลื่น  แบบตลับลูกปืน  หรือแบบปลอก  ที่มีการหล่อลื่นระยะยาว - ระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทรคเตอร์ , เครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกินระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทรคเตอร์ , เครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกิน , เครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกินเครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกินเกณฑ์   (HIGH  PRESSURE CUT OUT)  และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม HIGH  PRESSURE CUT OUT)  และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม )  และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม - แผง PCB ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   แผง PCB ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   PCB ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   ระบายความร้อนด้วยอากาศ   - ระบบไฟฟ้า  380 V / 3 Ø / 50 Hz  ระบบไฟฟ้า  380 V / 3 Ø / 50 Hz    380 V / 3 Ø / 50 Hz  2.2.2  เครื่องส่งลมเย็น  (FAN COIL UNIT)   FAN COIL UNIT)   เครื่องส่งลมเย็นแบบต่อท่อลม (AHU-Air Handling Unit) ขนาดไม่น้อยกว่า 191,000 บีที (AHU-Air Handling Unit) ขนาดไม่น้อยกว่า 191,000 บีทีขนาดไม่น้อยกว่า 191,000 บีทียู/ชั่วโมง ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากจากโรงงานผู้ผลิตและเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับ คอนเด็นซิ่งยูนิต โดยมีรายละเอียด ดังนี้ - ส่วนโครงภายนอก ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุส่วนโครงภายนอก ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุที่ทนต่อ การเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาสหรือพลาสติกอัดแรง โครงสร้างหลักของAHU การเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาสหรือพลาสติกอัดแรง โครงสร้างหลักของAHU AHU เป็นแผ่นเหล็ก ภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มี ภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มีภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มีถาดน้ำทิ้งที่หุ้มด้วย ฉนวน ดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ภายนอกฉนวน ดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ภายนอกของตัวโครง - พัดลมส่งลมเย็นเป็นแบบ FORWARD CURVE ขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยพัดลมส่งลมเย็นเป็นแบบ FORWARD CURVE ขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยFORWARD CURVE ขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยมอเตอร์  - คอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม คอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม ซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง และผ่านการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผู้ผลิต - อุปกรณ์จ่ายสารทำความเย็นเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์เอ็กแปนชั่นวาล์ว อุปกรณ์จ่ายสารทำความเย็นเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์เอ็กแปนชั่นวาล์ว (ELECTRONIC EXPANSION VALVE) - เครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์เครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์(AHU-Air Handling Unit) ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์ร้อน เพื่อ ให้ระบบสามารถทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ คอยล์ร้อนที่นำมาต่อกับให้ระบบสามารถทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ คอยล์ร้อนที่นำมาต่อกับเครื่องส่งลมเย็นจะต้องเป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศและใช้สารทำความเย็นชนิด R-410A เท่านั้น R-410A เท่านั้น  เท่านั้น - ระบบ VRF AHU ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  ระบบ VRF AHU ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  VRF AHU ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  - ครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับ(AHU-Air Handling Unit) ตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับได้ทั้งด้านหน้าและด้านหลังของเครื่อง เพื่อสะดวกในการติดตั้ง - ระบบควบคุม มีสวิทช์ เปิด ปิด เครื่อง พร้อมทั้งสวิตช์เทอร์โมสแตต อยู่ที่เครื่อง ระบบควบคุม มีสวิทช์ เปิด ปิด เครื่อง พร้อมทั้งสวิตช์เทอร์โมสแตต อยู่ที่เครื่อง หรือ เป็นแบบตั้งแยก (REMOTE TYPE) ที่ต่อสายส่งสัญญานควบคุมการทำงาน ระหว่างเป็นแบบตั้งแยก (REMOTE TYPE) ที่ต่อสายส่งสัญญานควบคุมการทำงาน ระหว่างเครื่องส่งลมเย็นกับชุดควบคุมการทำงาน (CONTROLLER) และสามารถควบคุมด้วยรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้   - แผงกรองอากาศเป็นแบบ PP Honeycomb fabric, ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN แผงกรองอากาศเป็นแบบ PP Honeycomb fabric, ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN  PP Honeycomb fabric, ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN NET ที่สามารถถอดล้างทำความสะอาดได้ - ต้องมีระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศอย่างต่อเนื่องชนิดผลิตประจุ ไอออน บวก ต้องมีระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศอย่างต่อเนื่องชนิดผลิตประจุ ไอออน บวก และไอออน ลบ (Bi-Polar Ionization) และ ได้รับมาตรฐาน IP66 สำหรับเครื่อง(Bi-Polar Ionization) และ ได้รับมาตรฐาน IP66 สำหรับเครื่อง และ ได้รับมาตรฐาน IP66 สำหรับเครื่องIP66 สำหรับเครื่องสำหรับเครื่องผลิต Bi-Polar Ionization โดยต้องเป็นระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ ที่สามารถลดและBi-Polar Ionization โดยต้องเป็นระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ ที่สามารถลดและโดยต้องเป็นระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ ที่สามารถลดและกำจัดเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และ เชื้อโรค ได้ ลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้ ลด ไวรัส และ เชื้อโรค ได้ ลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้ ลดไวรัส และ เชื้อโรค ได้ ลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้ ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic Compound) และกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยมีVOC (Volatile Organic Compound) และกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยมีและกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยมีสำเนาเอกสารรับรองผลการทดสอบระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ Bipolar ionization Bipolar ionization system จะต้องมีมาตรฐานต่างๆ โดยได้รับ การรับรอง ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในวันจะต้องมีมาตรฐานต่างๆ โดยได้รับ การรับรอง ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในวันการรับรอง ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในวันยื่นขออนุมัติ - เทคโนโลยีฟอกอากาศจะต้องได้รับการทดสอบเพื่อพิสูจน์ความสอดคล้องกับ UL เทคโนโลยีฟอกอากาศจะต้องได้รับการทดสอบเพื่อพิสูจน์ความสอดคล้องกับ UL UL 867-2013 รวมถึงการทดสอบห้องโอโซนและการทดสอบโอโซนสูงสุดสำหรับอุปกรณ์ทำรวมถึงการทดสอบห้องโอโซนและการทดสอบโอโซนสูงสุดสำหรับอุปกรณ์ทำความสะอาดอากาศอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด UL 867-2013 Ozone Standard for  UL 867-2013 Ozone Standard for Electrostatic Air Cleaners including ozone chamber test required as of December 21, 2007. - มาตรฐาน IP66 Enclosures มาตรฐาน IP66 Enclosures IP66 Enclosures - UL 1995 Heating and Cooling Equipment. UL 1995 Heating and Cooling Equipment. - UL 867A Outline of Investigation for Commercial/Industrial Air Quality.UL 867A Outline of Investigation for Commercial/Industrial Air Quality.
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2.3   อุปกรณ์ประกอบของระบบปรับอากาศ อุปกรณ์ประกอบของระบบปรับอากาศ 2.3.1  ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็น (JOINT) ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็น (JOINT) JOINT) - ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็นต้องทำจากทองแดงที่ได้มาตรฐาน  ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็นต้องทำจากทองแดงที่ได้มาตรฐาน  - ลักษณะของอุปกรณ์ต้องมีลักษณะเป็นข้อต่อ 3 ทางเท่านั้น  ลักษณะของอุปกรณ์ต้องมีลักษณะเป็นข้อต่อ 3 ทางเท่านั้น   3 ทางเท่านั้น  ทางเท่านั้น  2.3.2 ชุดควบคุมส่วนกลางแบบจอสัมผัส (Central Controller) ชุดควบคุมส่วนกลางแบบจอสัมผัส (Central Controller) Central Controller) อุปกรณ์จัดการต้องอยู่ภายใต้ตราสินค้าเดียวกับระบบปรับอากาศ สามารถเชื่อมต่อกับระบบปรับอากาศได้โดยตรง และเป็นอุปกรณ์ที่สามารถทำงานได้ด้วยตัวเองโดยไม่จำเป็นต้องต่อเชื่อมกับคอมพิวเตอร์ใดๆ อุปกรณ์จัดการอัจฉริยะแบบสัมผัสแต่ละตัวต้องสามารถควบคุมคอยล์เย็นได้สูงสุด 50 หรือ 200 กลุ่ม 50 หรือ 200 กลุ่มหรือ 200 กลุ่ม 200 กลุ่มกลุ่มเครื่องส่งลมเย็น และสามารถเดินสายสัญญาณควบคุมได้สูงสุด 1000 เมตร โดย 1000 เมตร โดยเมตร โดยมีฟังก์ชั่นต่างๆ ดังนี้ - ปรับตั้งอุณหภูมิของแต่ละแฟนคอยล์ ปรับตั้งอุณหภูมิของแต่ละแฟนคอยล์ - ปรับตั้งความแรงของพัดลมของแต่ละแฟนคอยล์ ปรับตั้งความแรงของพัดลมของแต่ละแฟนคอยล์ - แสดงค่าผิดปกติของแต่ละแฟนคอยล์ แสดงค่าผิดปกติของแต่ละแฟนคอยล์ - สั่งเปิด/ปิด แฟนคอยล์เป็นชุดหรือเป็นกลุ่ม สั่งเปิด/ปิด แฟนคอยล์เป็นชุดหรือเป็นกลุ่ม - สั่งเปิด/ปิด ระบบปรับอากาศทั้งระบบ สั่งเปิด/ปิด ระบบปรับอากาศทั้งระบบ - เปลี่ยนรูปแบบการทำงาน (ทำความเย็น, พัดลม, ฯลฯ) เปลี่ยนรูปแบบการทำงาน (ทำความเย็น, พัดลม, ฯลฯ) , พัดลม, ฯลฯ) พัดลม, ฯลฯ) , ฯลฯ) ฯลฯ) - ปรับตั้งความแรงพัดลม ปรับตั้งทิศทางของการจ่ายลม ปรับตั้งความแรงพัดลม ปรับตั้งทิศทางของการจ่ายลม - อนุญาตและไม่อนุญาตให้รีโมทคอนโทรลของคอยล์เย็นแต่ละตัวใช้งานได้ อนุญาตและไม่อนุญาตให้รีโมทคอนโทรลของคอยล์เย็นแต่ละตัวใช้งานได้     2.3.3  ในกรณีที่ เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในในกรณีที่ เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ใน เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในเครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ใน เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในเครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในระบบ เกิดเหตุขัดข้องทางไฟฟ้า เช่น ปิดเบรกเกอร์เพื่อซ่อมบำรุง , เบรคเกอร์ตัดวงจรเนื่องจากมีกระแสไหลเกินกว่าพิกัดของเบรคเกอร์เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ที่เหลือในวงจรน้ำยานั้นๆ ต้องสามารถทำงานได้ปกติ เพื่อ สะดวกในการซ่อมบำรุงและการใช้งานอย่างระบบปรับอากาศอย่างต่อเนื่องถึงแม้จะมีเครื่องปรับอากาศตัวใดตัวหนึ่งในระบบเสีย 3. เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนอินเวอร์เตอร์ เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนอินเวอร์เตอร์ คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องปรับอากาศ 3.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ชนิดฝังฝ้ากระจายลม 4 ทิศทาง (4 Way เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ชนิดฝังฝ้ากระจายลม 4 ทิศทาง (4 Way  Way Cassette Type) เครื่องปรับอากาศเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ประกอบเครื่องปรับอากาศเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ประกอบ ประกอบประกอบสำเร็จเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิตภายในประเทศที่มาตรฐานโดยมีแสดงในแคตตาล็อกหรือเอกสารแนบ ดังนี้ - เครื่องปรับอากาศขนาดทำความเย็นไม่น้อยกว่า 40,000 BTU ค่า SEER ไม่เครื่องปรับอากาศขนาดทำความเย็นไม่น้อยกว่า 40,000 BTU ค่า SEER ไม่40,000 BTU ค่า SEER ไม่ค่า SEER ไม่SEER ไม่ไม่ต่ำกว่า 17.20 17.20 - ระบบบริหารคุณภาพ ISO. 9001:2015 ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่องระบบบริหารคุณภาพ ISO. 9001:2015 ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่องISO. 9001:2015 ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่อง ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่องปรับอากาศ  - มาตรฐานการ ระบบจัดการสิ่งแวดล้อม ISO. 14001:2015 ภายใต้ขอบข่ายมาตรฐานการ ระบบจัดการสิ่งแวดล้อม ISO. 14001:2015 ภายใต้ขอบข่ายISO. 14001:2015 ภายใต้ขอบข่าย ภายใต้ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ - มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมระบบจัดการชีวอนามัยและความมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมระบบจัดการชีวอนามัยและความปลอดภัย ISO45001:2018 ภายใต้ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ ISO45001:2018 ภายใต้ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ  ภายใต้ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ - รับประกันคอมเพรสเซอร์ไม่ต่ำกว่า 5 ปี และอุปกรณ์อื่น ๆ ไม่ต่ำกว่า 2 ปี รับประกันคอมเพรสเซอร์ไม่ต่ำกว่า 5 ปี และอุปกรณ์อื่น ๆ ไม่ต่ำกว่า 2 ปี 2 ปี  ปี จากเจ้าของผลิตภัณฑ์ 3.1.1 คอนเด็นซิ่งยูนิต (CONDENSING UNIT) ระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวคอนเด็นซิ่งยูนิต (CONDENSING UNIT) ระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวCONDENSING UNIT) ระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวนอน ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมา จากโรงงานผู้ผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ จากโรงงานผู้ผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ - ส่วนโครงภายนอก (CASING , CABINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนส่วนโครงภายนอก (CASING , CABINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนCASING , CABINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการกันสนิมและ กระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นกระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งที่เหมาะสำหรับ การติดตั้งการติดตั้งกลางแจ้ง ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง ไม่สั่นสะเทือน หรือเกิดเสียงดังเมื่อใช้งาน - คอมเพรสเซอร์ (Compressor) เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary คอมเพรสเซอร์ (Compressor) เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary Compressor) เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary Hermetic) ชนิด Rotary ชนิด Rotary Rotary หรือชนิด Scroll ใช้กับสารทำ ความเย็นชนิด ชนิด R-32 Scroll ใช้กับสารทำ ความเย็นชนิด ชนิด R-32 ใช้กับสารทำ ความเย็นชนิด ชนิด R-32 ความเย็นชนิด ชนิด R-32 R-32 - คอยล์ของคอนเด็นเซอร์ (CONDENSER COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้าคอยล์ของคอนเด็นเซอร์ (CONDENSER COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้าCONDENSER COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้าเป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมซึ่งจะต้อง เรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดงหรือผลิตจากโลหะผสมอัดขึ้นรูป หรือเป็นแบบ Aluminum Coil และAluminum Coil และและผ่านการทดสอบรอยรั่ว ขจัดความชื้นและทดสอบการต้านทานการกัดกร่อนมาจากโรงงานผู้ผลิต - พัดลมของคอนเด็นเซอร์ เป็นแบบใบพัดแฉก (PROPELLER) ได้รับการถ่วงพัดลมของคอนเด็นเซอร์ เป็นแบบใบพัดแฉก (PROPELLER) ได้รับการถ่วงPROPELLER) ได้รับการถ่วงได้รับการถ่วงสมดุลมาเรียบร้อยมาจาก โรงงานผู้ผลิต ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ มีโรงงานผู้ผลิต ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ มีตะแกรงโปร่งป้องกันอุบัติเหตุ - มอเตอร์พัดลม แบบหุ้มปิดมิดชิด เป็นชนิด  Split capacitor weather มอเตอร์พัดลม แบบหุ้มปิดมิดชิด เป็นชนิด  Split capacitor weather Split capacitor weather proof มีอุปกรณ์ป้องกันการเกิด ความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบรองลื่น มีอุปกรณ์ป้องกันการเกิด ความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบรองลื่น ความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบรองลื่น ที่มีการหล่อลื่นระยะยาว - ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้ให้ตรงตามรูปแบบ 3.1.2 เครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  เครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  FAN COIL UNIT) ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  และเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับ คอนเด็นซิ่งยูนิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ คอนเด็นซิ่งยูนิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ - เครื่องปรับอากาศแบบฝังฝ้าเพดานกระจาย 4 ทิศทาง ส่วนโครงภายนอกเครื่องปรับอากาศแบบฝังฝ้าเพดานกระจาย 4 ทิศทาง ส่วนโครงภายนอก4 ทิศทาง ส่วนโครงภายนอก ทิศทาง ส่วนโครงภายนอกเป็นแบบที่ตกแต่งเสร็จ ทำจากวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น พลาสติกฉีดขึ้นทำจากวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น พลาสติกฉีดขึ้นรูป หรือ แผ่นเหล็กที่ผ่านการพ่นและอบสีเรียบร้อยจาก โรงงาน ผู้ผลิต  โรงงาน ผู้ผลิต  ผู้ผลิต  ภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มีถาดน้ำทิ้งที่หุ้มด้วย ฉนวนดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ฉนวนดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ภายนอกของตัวโครง - พัดลมส่งลมเย็น เป็นพัดลมเป็นใบพัดขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ ซึ่งพัดลมส่งลมเย็น เป็นพัดลมเป็นใบพัดขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ ซึ่งสามารถปรับความเร็วได้ ไม่ น้อยกว่า 3 อัตรา น้อยกว่า 3 อัตรา 3 อัตรา  อัตรา - คอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกคอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกEVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกเป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม ซึ่ง จะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง และผ่านการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผู้ผลิตโดย เคลือบสารเคลือบสารป้องกันการเกาะของฝุ่นและยับยั้งแบคทีเรีย - ระบบควบคุม ควบคุมการทำงานด้วยรีโมท มีสวิทช์เปิด ปิด เครื่อง ปรับระบบควบคุม ควบคุมการทำงานด้วยรีโมท มีสวิทช์เปิด ปิด เครื่อง ปรับความเร็วรอบพัดลม ปรับ อุณหภูมิ มีระบบ Auto Restart เมื่อมีกระแสอุณหภูมิ มีระบบ Auto Restart เมื่อมีกระแสAuto Restart เมื่อมีกระแสเมื่อมีกระแสไฟฟ้าในระบบหลังจากการขัดข้อง - ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz 220 V / 1 Ø / 50 Hz - มีระบบทำงานใหม่หลังจากไฟฟ้าขัดข้องและกลับสู่สภาวะปกติ  มีระบบทำงานใหม่หลังจากไฟฟ้าขัดข้องและกลับสู่สภาวะปกติ  - มีปั๊มน้ำอัตโนมัติในตัว สามารถยกระดับน้ำทิ้งได้สูงไม่น้อยกว่า 660 มีปั๊มน้ำอัตโนมัติในตัว สามารถยกระดับน้ำทิ้งได้สูงไม่น้อยกว่า 660 660 มิลลิเมตร 
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4.3 DAMPER DAMPER ประกอบด้วย DAMPER ชนิดต่างๆ ดังนี้  DAMPER ชนิดต่างๆ ดังนี้ ชนิดต่างๆ ดังนี้  ดังนี้ ดังนี้ 4.3.1 SPLITTER DAMPER ติดตั้งตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบSPLITTER DAMPER ติดตั้งตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบติดตั้งตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบ สามารถปรับแต่งควบสามารถปรับแต่งควบคุมปริมาณลมได้โดยใช้ LOCK NUT แผ่น  SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง  LOCK NUT แผ่น  SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง แผ่น  SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง   SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง 4.3.2 VOLUME DAMPER  ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ VOLUME DAMPER  ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ ให้มีปริมาณตามกำหนด 4.3.3 GRAVITY DAMPER ติดตั้งเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้ำหนักของ  GRAVITY DAMPER ติดตั้งเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้ำหนักของ  ติดตั้งเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้ำหนักของ   โดยใช้น้ำหนักของ  โดยใช้น้ำหนักของ  DAMPER BLADE จะปิดเมื่อพัดลมไม่ทำงาน จะปิดเมื่อพัดลมไม่ทำงาน 4.4 AIR DEFFUSER & GRILLE AIR DEFFUSER & GRILLE ประกอบด้วยประเภทต่างๆ ดังนี้  ดังนี้ ดังนี้ 4.4.1 AIR DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจำนวนตามAIR DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจำนวนตามหัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจำนวนตาม และจำนวนตามและจำนวนตามที่กำหนดในแบบทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM ขอบและมุม ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM ขอบและมุมขอบและมุมตัดเรียบติดตั้งแนบผ้าเพดานทุกหัวจ่ายมีใบปรับลม  (DAMPER) และใบ  (DAMPER) และใบและใบควบคุมปริมาณลม (VOLUME DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน  (VOLUME DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน ทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน สามารถถอดแยกหัวจ่ายทำความสะอาดได้ง่าย ขนาดของหัวจ่ายลมใช้ขนาด ขนาดของหัวจ่ายลมใช้ขนาดขนาดของหัวจ่ายลมใช้ขนาดดังต่อไปนี้ ปริมาณลม (CFM)  ขนาดคอหัวจ่าย  (CFM)  ขนาดคอหัวจ่าย ขนาดคอหัวจ่าย 0 - 200   10 “ x 10 “ 10 “ x 10 “  x 10 “ 201 - 400    12 ” x 12 “  12 ” x 12 “   x 12 “  401 - 600   14 “ x 14 “  14 “ x 14 “   x 14 “  601 - 900   16” x 16”16” x 16” x 16”
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4. ระบบท่อส่งลม ระบบท่อส่งลม ความต้องการทั่วไป 1  ท่อลมโดยทั่วไปประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสีที่ผลิตได้ตามมาตรฐาน มอก. ท่อลมโดยทั่วไปประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสีที่ผลิตได้ตามมาตรฐาน มอก. . 50-25XX ฉบับล่าสุด เว้นแต่ระบุเป็นวัสดุอื่น ฉบับล่าสุด เว้นแต่ระบุเป็นวัสดุอื่น 2  วิธีการประกอบและการติดตั้งให้เป็นตามที่ระบุไว้ในแบบ และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่วิธีการประกอบและการติดตั้งให้เป็นตามที่ระบุไว้ในแบบ และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่ได้ระบุไว้ใน  แบบหรือในรายละเอียดจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA แบบหรือในรายละเอียดจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA SMACNA และหรือ ASHRAE ASHRAE 3  ให้ตรวจสอบขนาด และแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคล้องกับงานติดตั้งในระบบอื่น ๆ ให้ตรวจสอบขนาด และแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคล้องกับงานติดตั้งในระบบอื่น ๆ และจะต้อง  ทำการ แก้ไขเมื่อเกิดปัญหาขัดแย้ง โดยใช้วิธีคำนวณแบบ Equal ทำการ แก้ไขเมื่อเกิดปัญหาขัดแย้ง โดยใช้วิธีคำนวณแบบ Equal Equal Friction และให้Pressure Drop   ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่และให้Pressure Drop   ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่Pressure Drop   ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่0.08 in.wg/100 ft. แต่แต่ทั้งนี้ความเร็วในท่อประธานต้องไม่เกิน 1,500 fpm.   และ Pressure Drop ของท่อ1,500 fpm.   และ Pressure Drop ของท่อและ Pressure Drop ของท่อPressure Drop ของท่อของท่อลมระบายอากาศได้ไม่เกิน  0.1 in.wg/100 ft. 0.1 in.wg/100 ft. 4  ข้อโค้งงอต้องเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าข้อโค้งงอต้องเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าFull Radius และมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าและมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่า1.5 เท่าเท่าของความ  กว้าง ท่อลม ถ้าไม่สามารถทำได้เนื่องจากสถานที่ติดตั้งจำกัด ให้ใช้ข้อกว้าง ท่อลม ถ้าไม่สามารถทำได้เนื่องจากสถานที่ติดตั้งจำกัด ให้ใช้ข้องอหักฉาก (Mitre Bend)   มี Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ (Mitre Bend)   มี Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ มี Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ ข้อโค้งงอของท่อลมกลม (Round Duct) อาจ  ใช้ Round Flexible Duct ขนาด(Round Duct) อาจ  ใช้ Round Flexible Duct ขนาดอาจ  ใช้ Round Flexible Duct ขนาดใช้ Round Flexible Duct ขนาดRound Flexible Duct ขนาดขนาดเดียวกันแทนได้ 5  ท่อลมที่เดินทะลุผ่านพื้นหรือกำแพงต้องมีวงกบ (Duct Sleeve) หนาไม่น้อยกว่า 20 ท่อลมที่เดินทะลุผ่านพื้นหรือกำแพงต้องมีวงกบ (Duct Sleeve) หนาไม่น้อยกว่า 20 (Duct Sleeve) หนาไม่น้อยกว่า 20 หนาไม่น้อยกว่า 20 20 มิลลิเมตร หน้า  กว้างเท่ากับความหนาพื้นหรือกำแพงและอุดช่องว่างด้วยวัสดุทนกว้างเท่ากับความหนาพื้นหรือกำแพงและอุดช่องว่างด้วยวัสดุทนไฟพร้อมทั้งมีกรอบปิดทั้งสองด้าน 6  ท่อลมที่ไม่ได้หุ้มฉนวน และปรากฎแก่สายตาถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่นต้องทาสีท่อลมที่ไม่ได้หุ้มฉนวน และปรากฎแก่สายตาถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่นต้องทาสีป้องกัน การผุกร่อนและสีจริงตามสภาพพื้นที่ติดตั้ง 7  รอยต่อท่อลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุรอยต่อท่อลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุ(Transverse Joint) ทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุทนไฟภายนอก  และ/หรือ ภายในท่อลม และ/หรือ ภายในท่อลม /หรือ ภายในท่อลม หรือ ภายในท่อลม 8  สกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมสกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Screw) สลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมสลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมน๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมและหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมที่ใช้กับงานท่อลมจะต้องทำด้วย  วัสดุ ปลอดสนิม หรือชุบด้วยสังกะสีหรือแค๊ดเมี่ยม วัสดุ ปลอดสนิม หรือชุบด้วยสังกะสีหรือแค๊ดเมี่ยม 4.2 ประเภทของท่อลม ประเภทของท่อลม ท่อลมแบ่งตามลักษณะการประกอบ และลักษณะการใช้งานได้ ดังนี้ 1 ท่อลมชนิดเหลี่ยม (Rectangular Duct) ท่อลมชนิดเหลี่ยม (Rectangular Duct)  (Rectangular Duct) ท่อลมโดยทั่วไปเป็นท่อลมรูปสี่เหลี่ยม ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี รอยตัดรอยพับที่ทำให้สังกะสีที่อาบไว้แตกหลุดจะต้องทาทับด้วย Zinc Chromate และZinc Chromate และและสีทาภายนอก 1.1 ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   (Factory   Fabrication) 1.2 ท่อลมสี่เหลี่ยมที่มีด้านใหญ่สุดเกินกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง ท่อลมสี่เหลี่ยมที่มีด้านใหญ่สุดเกินกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง (12 นิ้ว) จะต้อง นิ้ว) จะต้อง ) จะต้อง จะต้อง ทำ Cross-Breakและทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  Cross-Breakและทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  และทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  จะต้องติดตั้ง Splitter  Splitter  Damper หรือ Opposed Blade Volume Damper ณ จุดแยกท่อ หรือ Opposed Blade Volume Damper ณ จุดแยกท่อ Opposed Blade Volume Damper ณ จุดแยกท่อ ณ จุดแยกท่อ 2 ท่อลมชนิดกลมและชนิดวงรี (Round and Oval Duct) ท่อลมชนิดกลมและชนิดวงรี (Round and Oval Duct)  (Round and Oval Duct) 2.1 ท่อลมโดยทั่วไปเป็นท่อลมรูปวงกลมหรือวงรี ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบท่อลมโดยทั่วไปเป็นท่อลมรูปวงกลมหรือวงรี ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี รอยตัดรอยพับที่ทำให้สังกะสีที่อาบไว้แตกหลุดจะต้อง ทาทับด้วย Zinc Chromate และสีทาภายนอก Zinc Chromate และสีทาภายนอก และสีทาภายนอก 2.2 ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   (Factory   Fabrication) 2.3 ท่อลมกลมหรือท่อวงรีที่เลือกใช้มี 2 ประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อท่อลมกลมหรือท่อวงรีที่เลือกใช้มี 2 ประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อ2 ประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อลมคือ - ท่อลมที่มีตะเข็บตามแนวยาว (Longitudinal Seam) ท่อลมที่มีตะเข็บตามแนวยาว (Longitudinal Seam) (Longitudinal Seam) - ท่อลมที่มีตะเข็บเป็นรูปขดเกลียว (Spiral Seam) ท่อลมที่มีตะเข็บเป็นรูปขดเกลียว (Spiral Seam) (Spiral Seam) การเลือกใช้การประกอบตะเข็บลักษณะใดจะระบุไว้ในแบบ และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่ได้ระบุไว้ ในแบบหรือรายละเอียดให้ถือว่าเป็นท่อลมที่มีตะเข็บเป็นรูปขดเกลียว 2.4 รอยต่อระหว่างท่อลมแต่ละท่อนจะต้องให้เรียบร้อย โดยให้แนวตะเข็บของ รอยต่อระหว่างท่อลมแต่ละท่อนจะต้องให้เรียบร้อย โดยให้แนวตะเข็บของ ท่อลมดูต่อเนื่องกัน 2.5 รอยต่อท่อลมระหว่างท่อลมอ่อนชนิดกลมกับท่อลมชนิดกลม จะต้องทำการ รอยต่อท่อลมระหว่างท่อลมอ่อนชนิดกลมกับท่อลมชนิดกลม จะต้องทำการ ติดตั้งตามที่แสดงในแบบรายละเอียด หรือใช้อุปกรณ์ข้อต่อท่อลมที่ผลิตขึ้นสำหรับใช้ต่อท่อลมอ่อนชนิดโดยเฉพาะ จากผู้ผลิตท่อลมอ่อนชนิดกลม และติดตั้งตามคำแนะนำของผู้ผลิต 3 ท่อลมอ่อนชนิดกลม (Round Flexible Duct) ท่อลมอ่อนชนิดกลม (Round Flexible Duct)  (Round Flexible Duct) 3.1 ท่อลมอ่อนชนิดกลมจะต้องประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน โดยประกอบขึ้นท่อลมอ่อนชนิดกลมจะต้องประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน โดยประกอบขึ้นจากแผ่นอลูมิเนียมฟอยล์ชนิดที่ไม่ติดไฟ มีความหนาแผ่นละไม่น้อยกว่า 17  17  ไมครอน จำนวน 2 แผ่น ประกอบติดกันโดยมีโพลีเอสเตอร์และกาวเป็นตัว 2 แผ่น ประกอบติดกันโดยมีโพลีเอสเตอร์และกาวเป็นตัว แผ่น ประกอบติดกันโดยมีโพลีเอสเตอร์และกาวเป็นตัว ประสาน โดยมีความหนารวม ไม่น้อยกว่า 68 ไมครอน 68 ไมครอน ไมครอน 3.2 ท่อลมชนิดนี้จะต้องสามารถคงรูปอยู่ได้โดยมีโครงลวดสปริงที่เคลือบด้วยสารท่อลมชนิดนี้จะต้องสามารถคงรูปอยู่ได้โดยมีโครงลวดสปริงที่เคลือบด้วยสารกันสนิม 3 ฉนวนท่อลม (Duct Insulation) ฉนวนท่อลม (Duct Insulation)  (Duct Insulation) ข้อกำหนดในส่วนนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดของวัสดุที่ใช้ทำเป็นฉนวน และราย ละเอียดของการติดตั้งฉนวนเข้ากับท่อลมดังรายละเอียดต่อไปนี้ 3.1 ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   (สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   )   ฉนวนกันความร้อน Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Crosslinked  เป็นโพลีโอลีฟินโฟมแบบปิด ประกอบด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ มีคุณสมบัติดังนี้ 1. ความหนาแน่น (Density)      : 25 kg/m  (Density)      : 25 kg/m  : 25 kg/m  32. ค่าการนำความร้อน Thermal Conductivity : 0.032 W/m °K ( @23 °C  Thermal Conductivity : 0.032 W/m °K ( @23 °C  mean temp)  3. ค่าการซึมผ่านของไอน้ำ Water Vapour Permeability :8.8 x 10   Water Vapour Permeability :8.8 x 10    :8.8 x 10   :8.8 x 10   -15   kg/Pa.s.m 4. ค่าการต้านทานความชื้น Permeability Resistance Factor : > 80,000   Permeability Resistance Factor : > 80,000   : > 80,000  : > 80,000  5. ค่าการดูดซึมน้ำ Water Absorption by volume  :< 0.2 %   Water Absorption by volume  :< 0.2 %    :< 0.2 %  :< 0.2 %  6. Resistance to Fungi : Zero Growth Resistance to Fungi : Zero Growth : Zero Growth 3.2 ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) (สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) ) ฉนวนกันความร้อน Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Crosslinked  เป็นโพลีโอลีฟินโฟมแบบปิด ประกอบด้วยอลูมิเนียมฟอยล์มีสารป้องกัน UV  UV 1. ความหนาแน่น (Density)     : 25 kg/m  ความหนาแน่น (Density)     : 25 kg/m  (Density)     : 25 kg/m  : 25 kg/m  32. ค่าการนำความร้อน Thermal Conductivity   : 0.032 W/m °K ( @23 °C ค่าการนำความร้อน Thermal Conductivity   : 0.032 W/m °K ( @23 °C Thermal Conductivity   : 0.032 W/m °K ( @23 °C : 0.032 W/m °K ( @23 °C mean temp)  3. ค่าการซึมผ่านของไอน้ำ Water Vapour Permeability : <4.1 x 10   ค่าการซึมผ่านของไอน้ำ Water Vapour Permeability : <4.1 x 10   Water Vapour Permeability : <4.1 x 10   -15   kg/Pa.s.m 4. ค่าการต้านทานความชื้น Permeability Resistance Factor :  > 40,000  ค่าการต้านทานความชื้น Permeability Resistance Factor :  > 40,000   Permeability Resistance Factor :  > 40,000  > 40,000  5. ค่าการดูดซึมน้ำ Water Absorption by volume    : < 0.2 %  ค่าการดูดซึมน้ำ Water Absorption by volume    : < 0.2 %   Water Absorption by volume    : < 0.2 %    : < 0.2 %  < 0.2 %  6. Resistance to Fungi        : Zero Growth  : Zero GrowthZero Growth
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4.4.2 AIR REGISTER หัวจ่ายลมแบบติดเพดานแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีAIR REGISTER หัวจ่ายลมแบบติดเพดานแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีหัวจ่ายลมแบบติดเพดานแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มี มีมีขนาด และจำนวนตามกำหนดในแบบ ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM  และจำนวนตามกำหนดในแบบ ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM และจำนวนตามกำหนดในแบบ ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM  ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM  ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM สามารถปรับทางลมได้ 4 ทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียว 4 ทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียว มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวมีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียว (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน BLADE ของหัว  BLADE ของหัว ของหัว 4.4.3 RETURN AIR GRILLE เป็นแบบ ONE WAY RETURN AIR GRILLE เป็นแบบ ONE WAY เป็นแบบ ONE WAY  ONE WAY 4.4.4 ท่อลมชนิด flexible จะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดันท่อลมชนิด flexible จะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดัน flexible จะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดันจะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดันตามที่กำหนด และท่อลมชนิด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติด และท่อลมชนิด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติดและท่อลมชนิด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติดจะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติดตั้งใช้งานจริง 5. อุปกรณ์ประกอบ อุปกรณ์ประกอบ ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ประกอบสำหรับแผงกรองอากาศที่ปรากฏในแบบหรือตามตารางอุปกรณ์ดังนี้ 5.1 BI-POLAR IONIZATION BI-POLAR IONIZATION ระบบฟอกอากาศชนิดผลิตประจุไอออนบวก และไอออนลบ (Bi-Polar  และไอออนลบ (Bi-Polar และไอออนลบ (Bi-Polar  (Bi-Polar Ionization) สำหรับติดตั้ง สำหรับติดตั้ง เครื่องปรับอากาศ OAU  เครื่องผลิต Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอก OAU  เครื่องผลิต Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอกเครื่องผลิต Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอก Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอกต้องเป็นระบบฟอกอากาศ ที่สามารถลดและกำจัด เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน  ที่สามารถลดและกำจัด เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน ที่สามารถลดและกำจัด เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน  CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน ได้มากกว่า 99.9% ใน  99.9% ใน ใน 30 นาที รวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณนาที รวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ รวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณรวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณและเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ สามารถลดปริมาณสามารถลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้  ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic   ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic  VOC (Volatile Organic Compound) และ กลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่าและ กลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่ากลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่า โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่าโดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่าเครื่องฟอกอากาศ  Bipolar ionization system  ได้ มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย   Bipolar ionization system  ได้ มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย ได้ มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในเสนอให้พิจารณาพร้อมเครื่องปรับอากาศ โดย โดยโดยเครื่องฟอกอากาศ BI-POLAR IONIZATION จะต้องติดตั้งเรียบร้อยมาจากโรงงานBI-POLAR IONIZATION จะต้องติดตั้งเรียบร้อยมาจากโรงงานจะต้องติดตั้งเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิตเครื่องปรับอากาศ Electrostatic Air Cleaners (UL 867)   2. Heating and Cooling Equipment. (UL 1995) Heating and Cooling Equipment. (UL 1995) 3. Outline of Investigation for Commercial/Industrial Indoor Air Outline of Investigation for Commercial/Industrial Indoor Air Quality. (UL 867A) 6. รายชื่อผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่า รายชื่อผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่า VRF AIR CONDITIONING MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA SPLIT TYPE AIR CONDITIONING MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA VENTILATION FANS KRUGER , PANASONIC , WOLTER , MITSUBISHI ELECTRIC  COPPER TUBE  TOTALINE , BMI, VALOR DUCT Galvanized   DUCT INSULATION THERMO BREAK, AEROFLEX, Micro Fiber DUCT with INSULATION FIRST DUCT, SMART DUCT, PID DUCT GRILLES, REGISTERS DIFFUSERS Steam Air, Komfort Flow, CFM per Cool INSULATION for Piping Aeroflex, MaxFlex , Armaflex หรือ เทียบเท่า หรือ เทียบเท่า  เทียบเท่า เทียบเท่า REFRIGERANT BRLINE, Genetron, Totaline หรือ เทียบเท่า  หรือ เทียบเท่า   เทียบเท่า  เทียบเท่า  CONDUIT (METALIC) PAT , PANASONIC ,ARROW PIPE , BLUE EAGLE POWER & CONTROL CABLE PHELPSDODGE ,THAI YAZAKI ,BANGKOK CABLE , LINK
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AT
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sq.mm
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LIGHTING
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2x2.5
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30

LIGHTING
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LIGHTING

2x2.5

LIGHTING

2x2.5

TOTAL CONNECTED LOAD (VA)
AT DEMAND LOAD FACTOR 0.8

254,504
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