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สารบัญแบบ

แบบเลขที่ รายการ มาตราส่วน หมายเหตุ

สารบัญแบบ NTS.

สัญลักษณ์ประกอบแบบ

NTS.

แผนที่สังเขป

REVISIONS
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S-01

แบบสถาปัตยกรรม

1 : 500

แบบวิศวกรรมโครงสร้าง
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S-05
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S-08
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S-11
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แบบเลขที่ รายการ มาตราส่วน หมายเหตุ

รายการประกอบแบบไฟฟ้า 1 NTS.

NTS.

NTS.

REVISIONS

1 2 3 4 5

E-01

แบบวิศวกรรมไฟฟ้า

1 : 150

แปลนรื้อถอนชั้น 1 1 : 175

แปลนรื้อถอนชั้น 2 1 : 175

แปลนรื้อถอนหลังคา 01,02 ,03 1 : 175

แปลนพื้นชั้น 1 

แปลนพื้นชั้น 2

แปลนแสดงแบบพื้นชั้น 1 

แปลนแสดงแบบพื้นชั้น 2

แปลนแสดงแบบผนังชั้น 1 

แปลนแสดงแบบผนังชั้น 2

แปลนแสดงแบบฝ้าชั้น 1

แปลนแสดงแบบฝ้าชั้น 2

แปลนแสดงประตูหน้าต่างชั้น 1

แปลนแสดงประตูหน้าต่างชั้น 2

แปลนหลังคา 01 

แปลนหลังคา 02,03 

1 : 175รูปด้านเดิม 1 , รูปด้าน 1 

1 : 175

1 : 175

1 : 175

รูปด้านเดิม 2 , รูปด้าน 2

1 : 150รูปด้านเดิม 3 , รูปด้าน 3

1 : 175รูปด้านเดิม 4 , รูปด้าน 4

1 : 150

A-26

รูปตัด A 

รูปตัด B

1 : 50

1 : 50

แบบขยายประตู-หน้าต่าง 1

แบบขยายประตู-หน้าต่าง 2

FACADE 1 : 75

1 : 50แบบขยายงานFACADEอาคาร 01

1 : 50แบบขยายงานFACADEอาคาร 02

1 : 50แบบขยายงานFACADEอาคาร 03

1 : 50แบบขยายงานFACADEอาคาร 04

เวทีการแสดง 1 : 75

โครงสร้างเวทีการแสดง01 1 : 75

โครงสร้างเวทีการแสดง02 1 : 75

โครงสร้างอัฒจันทร์ 01 1 : 100

โครงสร้างอัฒจันทร์ 02 1 : 100

โครงสร้างอัฒจันทร์ 03 1 : 100

E-02

E-03

E-04

E-05

E-06

E-07

E-08

E-09

E-10

E-11

E-12

E-13

E-14

E-15

รายการประกอบแบบไฟฟ้า 2

รายการประกอบแบบไฟฟ้า 3

แปลนไฟฟ้าแสงสว่างชั้น 1-01 

แปลนไฟฟ้าแสงสว่างชั้น 1-02

แปลนไฟฟ้าแสงสว่างชั้น 2

แปลนเต้ารับเต้าเสียบชั้น 1 

แปลนเต้ารับเต้าเสียบชั้น 2

รายการประกอบแบบระบบปรับอากาศ NTS.

แปลนระบบปรับอากาศ01 

แปลนระบบปรับอากาศ02

ขยายรายละเอียดระบบปรับอากาศ 01 NTS.

ขยายรายละเอียดระบบปรับอากาศ 02 NTS.

ขยายรายละเอียดระบบปรับอากาศ 03 NTS.

ขยายรายละเอียดระบบปรับอากาศ 04 NTS.

แบบสุขาภิบาล

รายการประกอบแบบสุขาภิบาล 01 NTS.SN-01

รายการประกอบแบบสุขาภิบาล 02 NTS.

แปลนห้องน้ำชาย,แปลนห้องน้ำหญิง 1 : 50

แปลนสุขาภิบาลห้องน้ำชาย 1 : 50

1 : 50

1 : 50

แปลนขยายห้องน้ำหญิง

แปลนขยายห้องน้ำชาย

การติดตั้งท่อ ในงานสุขาภิบาล 01

การติดตั้งท่อ ในงานสุขาภิบาล 02

NTS.

NTS.

SN-02

SN-03

SN-04

SN-05

SN-06

SN-07

SN-08

S-13

S-14

โครงสร้างอัฒจันทร์ 04 1 : 100

S-15

E-16 ตารางโหลด NTS.

โครงสร้างอัฒจันทร์ 05 1 : 100

S-16

โครงสร้างอัฒจันทร์ 06 1 : 100

S-17

โครงสร้างอัฒจันทร์ 07 1 : 100

S-18

แบบขยายโลโก้  1 : 75

S-19

E-17 ตารางโหลด NTS.

แบบขยายงานซุ้มทางเข้าอาคาร 01 1 : 50

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

1 : 175

A-27

แปลนขยายโครงสร้างฝ้าเพดาน

รูปตัด C

รูปตัด D

1 : 150

1 : 150

1 : 150A-28

A-29

แบบขยายงานซุ้มทางเข้าอาคาร 02 1 : 50 SN-09

แปลนสุขาภิบาล 1 : 150

1 : 150

1 : 150

1 : 150

1 : 150

1 : 150

1 : 150

S-20

S-21

S-22

S-23

แปลนโครงสร้างหลังคาปรับปรุง 01

แปลนโครงสร้างหลังคาปรับปรุง 02

แปลนหลังคาปรับปรุง

1 : 175

1 : 175

1 : 175

โครงสร้างเวทีการแสดง03 1 : 400

แปลนโครงสร้างเสา 1 : 75

บัญชีรายการวัสดุ

NTS.

A-30

1 :  75

A-31

แบบขยายโครงสร้างผนัง

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
ศูนย์เยาวชนเทศบาลนครลำปาง
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ยิปซั่มบอร์ด

รูปตัด A

แสดงในแบบแผ่นที่ A-03

รูปตัด B

แสดงในแบบแผ่นเดียวกัน

ฉนวนใยแก้วกันความร้อน

โครงเคร่าเหล็ก

กระจก

กรวดล้าง

ผนังก่ออิฐ

ผนังฉาบปูนเรียบ

คอนกรีตเสริมเหล็ก

ถมดิน

A
AR-03

B

สัญญาลักษณ์

อิฐช่องลม

มาตราฐานการเขียนแบบ

AR-03
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+0.00 ม.

+0.00 ม. (ใช้แสดงระดับงานสถาปัตย์ใน แปลน)

(ใช้แสดงระดับงานสถาปัตย์ใน รูปด้าน/รูปตัด)

1 2 แสดงแนวเสา

เส้นแสดงระยะจากริมถึงริม

เส้นแสดงระยะจากกึ่งกลางถึงริม
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ชื่อห้อง

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง
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ดูแบบขยายประตูหน้าต่างประกอบ

สีภายนอก และภายใน

งานทาสีให้ใช้ผลิตภัณฑ์มาตรฐานงานสี ใช้สีชนิดเช็ดได้ รูปแบบการใช้สีระบุให้ภายหลังระหว่างการก่อสร้าง   

สุขภัณฑ์ห้องน้ำ 

ประตู หน้าต่าง ขนาดและรูปแบบตามหลักสถาปัตยกรรม

พร้อมอุปกรณ์ติดตั้งครบชุดตามมาตรฐานผู้ผลิต 

บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LISTSYMBOL

: PWWOOD,  THAIGOODWOOD
NUTURWOOD หรือเทียบเท่า

พื้นกรุด้วยปาร์เก้ไม้สัก ขนาด 1x12 นิ้ว หนา 18 มม.
ทำสีธรรมชาติ ลายก้างปลาแบบเดี่ยว

รายการพื้น (FLOOR FINISHING SCHEDULE)

F2

F1

พื้นกรุด้วยกระเบื้องเซรามิค ลายไม้
ขนาด 60X60ซม.

: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

พื้นคอนกรีตปรับระดับหนา 10 ซม. ผิวขัดมัน
ตะแกรงไวร์เมช ขนาด 4 มม. @ 20 ซม.
(บริเวณใต้อัฒจันทร)์

F3

: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

F4

F5

พื้นกรุด้วยกระเบื้องเซรามิค สีเทา ชนิดกันลื่น
ขนาด 60x60ซม.

พื้นกรุด้วยกระเบื้องเซรามิค สีครีม ชนิดกันลื่น
ขนาด 60x60ซม.

หลังคาเมทัชชีท สีครีม หนา 0.35 มม.
กรุฉนวนกันความร้อน PU FOAM หนา 1 นิ้ว

รายการหลังคา (ROOF FINISHING SCHEDULE)
บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LIST

:  Sermthai, KS Group,  BK  
หรือเทียบเท่า

รายการหลังคา (WINDOW&DOOR FINISHING SCHEDULE)
บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LIST

รายการหลังคา (COLOUR FINISHING SCHEDULE)
บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LIST

: TOA 4 season, Beger, Jotun  
หรือเทียบเท่า

รายการสุขภัณฑ์  (SW FINISHING SCHEDULE)
บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LIST

: AMERICAN STANDARD  
Cotto, Karat หรือเทียบเท่า

F6 : เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

รูปแบบวัสดุระบุให้ภายหลังระหว่างการก่อสร้าง

รูปแบบวัสดุระบุให้ภายหลังระหว่างการก่อสร้าง

พื้นกรุด้วยแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ด หนา 20มม.
ชนิดขอบเรียบ กรุผิวทับด้วยกระเบื้องยาง SPC
ลายไม้ หนา 4มม.

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
ศูนย์เยาวชนเทศบาลนครลำปาง
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วัน/เดือน/ปี : มาตราส่วน :
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บัญชีรายการวัสดุ
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 - หมายเหตุ -
 - สิ่งใดที่ปรากฏในแบบต่อแบบ หรือแบบต่อรายการมีความขัดแย้งกัน ให้ถือสิ่งที่ดีเป็นเกณฑ์
   ทั้งนี้โดยสถาปนิกและวิศวกร ผู้ควบคุมการก่อสร้างเป็นผู้วินิจฉัยชี้ขาด
 - สถาปนิกผู้ออกแบบ และวิศวกรทรงไว้ซึ่งสิทธิในการเปลี่ยนแปลง แก้ไข เพิ่มเติม ตามความเหมาะสม
   ถูกต้องตามหลักวิชาการ ทั้งความมั่นคง แข็งแรง และสวยงาม ตามหลักสถาปัตยกรรม และสิ่งแวดล้อม
 - รายการที่ปรากฏในแบบที่มีความขัดแย้งกัน หรือไม่ถูกต้องตามหลัก จำเป็นจะต้องได้รับการแก้ไขให้ถูกต้อง
   ให้ทำการตรวจสอบแบบรูปรายการดังกล่าวก่อนการดำเนินการก่อสร้างทุกครั้ง หากตรวจพบว่าจำเป็น
   ต้องแก้ไขเหตุอันเกิดมาจากความบกพร่องของผู้รับจ้าง ความเสียหายที่เกิดขึ้นเป็นความรับผิดชอบของ
   ผู้รับจ้างที่ต้องแก้ไขให้ถูกต้อง

รูปแบบวัสดุระบุให้ภายหลังระหว่างการก่อสร้าง

: TOA 4 season, Beger, Jotun  

บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LIST

   ผนังเดิมทาสี 

SYMBOL

หรือเทียบเท่า

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. ด้านเดียว
ตกแต่งรอยต่อด้วยคิ้วอลูมิเนียมตัวยูขนาด7x8มม. หนา1.2มม.
ฉาบเรียบ ทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต บริเวณด้านหลังเวที

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: SCG, Double R ,Daitex 
หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: SCG หรือเทียบเท่า
หรือเทียบเท่า

ผนังก่ออิฐมอญครึ่งแผ่น ฉาบเรียบทาสี

ผนังเดิมกรุด้วยกระเบื้องแกรนิโต้ สีขาว
ขนาด 60x60 ซม. (ผนังห้องน้ำ)

ผนังเดิมกรุด้วยกรุกระเบื้องแกรนิโต้ สีครีม
ขนาด 60x60 ซม. (ผนังห้องน้ำ)

ผนังเดิมกรุด้วยกระเบื้องลายไม้
ขนาด 15X60 ซม. (ผนังห้องน้ำ)
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: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

รายการผนัง (WALL FINISHING SCHEDULE)

: SCI wood, , CASA Wood,   
Thai sun หรือเทียบเท่า

13

ผนังยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. สองด้าน
ชนิดธรรมดา โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

14

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 mm. สองด้าน
ตกแต่งรอยต่อด้วยคิ้วอลูมิเนียมตัวยูขนาด7x8มม. หนา1.2มม.
ฉาบเรียบ ทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต บริเวณด้านหลังเวที

ผนังกรุแผ่นยิปซั่มซับเสียงหนา 12 มม.
โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
ติดตั้งทับผนังเดิม

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. ด้านเดียว
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
กรุทับโครงสร้างเหล็กใต้อัฒจันทร์

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. ด้านเดียว
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต กรุทับผนังช่องลมเดิม

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. สองด้าน
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต ติดตั้งบริเวณทางเดินภายในอาคาร
และผนังกันตกอัฒจันทร์

ผนังกรุแผ่นดูดซับเสียงสำเร็จรูป ชนิดหุ้มรอบด้านด้วยผ้า
หนา 25 มม. ใช้ขนาด 1.20x0.60 ม. และขนาด 0.60x0.30 ม.
กรุทับโครงสร้างผนังเดิมด้านหลังอัฒจันทร์ สีขาวครีม หรือสี
ใกล้เคียง

ผนังกรุแผ่นดูดซับเสียงสำเร็จรูป ชนิดหุ้มรอบด้านด้วยผ้า
หนา 25 มม. ใช้ขนาด 1.20x0.60 ม. และขนาด 0.60x0.60 ม.
กรุทับโครงสร้างผนังเดิมด้านหลังอัฒจันทร์ สีน้ำตาล หรือสี
ใกล้เคียง

: SCG หรือเทียบเท่า
หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

รายการฝ้าเพดาน (CEILING FINISHING SCHEDULE)
บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LISTSYMBOL

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
ติดตั้งเว้นโชว์ร่อง 3มม. โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต (โซนพื้นที่สูงภายในโรงยิม)

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
(โซนต้อนรับ, โซนหลังเวที, โถงกลาง)

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
(ใต้อัฒจันทร์)

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

แผ่นยิปซั่ม หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
ขึ้นรูป รองรับระบบปรับอากาศ

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

แผ่นยิปซั่มขนาด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
ขึ้นรูป ปิดช่องระบบปรับอากาศ

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดกันชื้น
โครงสร้างเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า
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7

รูปแบบวัสดุระบุให้ภายหลังระหว่างการก่อสร้าง

ฝ้าเพดานไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ด หนา 8 มม.
โครงสร้างเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า
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NOT    TO    SCALE

0 5

SCALE BAR 1:500

10 15 20

N

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
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รายละเอียดงานรื้อถอนโซนหน้า ชั้น 1

A B

 A-B    รื้อสุขภัณฑ์เดิมทั้งหมด
รื้อฝ้าเพดาน พร้อมโครงเคร่าเดิมทั้งหมด
รื้อผนังบางส่วน
รื้อประตูและหน้าต่างพร้อมวงกบเดิมทั้งหมด

งานรื้ออัฒจันทร์เดิม
และราวเหล็กทางเดิน

รื้อกระเบื้องพื้นเดิมทั้งหมด

งานรื้ออัฒจันทร์เดิม
และราวเหล็กทางเดิน

รื้อถอนประตูบานม้วนเดิมทั้งหมด งานรื้อถอนประตูบานม้วนเดิมทั้งหมด

รื้อประตูบานม้วนเดิมทั้งหมดงานรื้อถอนประตูบานม้วนเดิมทั้งหมด

รื้อถอนราวเหล็กเดิม

รื้อประตู+หน้าต่างพร้อมวงกบเดิมทั้งหมด
รื้อผนังภายในห้องน้ำเดิมทั้งหมด
รื้อสุขภัณฑ์เดิมทั้งหมด
รื้อเคาน์เตอร์คอนกรีตเดิมทั้งหมด
รื้อกระเบื้องพื้น+ผนังเดิมทั้งหมด
รื้อฝ้าเพดาน พร้อมโครงเคร่าเดิมทั้งหมด

รายละเอียดงานรื้อถอนโซนห้องน้ำ
1.

50

1.
50

รื้อถอนผนังบางส่วน ติดตั้งประตูหนีไฟ
ขนาดกว้าง 1.50ม. สูง 2.00ม. ตามแบบรูป

รายละเอียดงานรื้อถอนภาพรวมทั้งหมด

รื้อถอนผนังภายในห้องน้ำเดิมทั้งหมด
รื้อประตูพร้อมวงกบเดิมทั้งหมด

รื้อถอนผนังภายในห้องน้ำเดิมทั้งหมด
รื้อประตูพร้อมวงกบเดิมทั้งหมด

 รื้อถอนสุขภัณฑ์เดิมทั้งหมด รื้อถอนสุขภัณฑ์เดิมทั้งหมด

1
2

3
4

แปลนรื้อถอนชั้น 1
มาตราส่วน       1  :  175

0 5

SCALE BAR 1:175

10 15 20

+0.10 m.

+0.10 m.

+0.20 m.

+0.20 m.
ห้องน้ำหญิง

+0.20 m.+0.20 m.+0.20 m.

+0.20 m.

รื้อพื้นผิวไม้ปาร์เก้เดิม

พื้นทางเท้าโดยรอบอาคาร
ไม่อยู่ในงานปรับปรุง

รื้อถอนผนังบางส่วน ติดตั้งประตูหนีไฟ
ขนาดกว้าง 1.50ม. สูง 2.00ม. ตามแบบรูป

รื้อถอนราวเหล็กเดิม
เตรียมพื้นสำหรับงานปูกระเบื้อง

รื้อถอนราวเหล็กเดิม

พื้นทางเท้าโดยรอบอาคาร
ไม่อยู่ในงานปรับปรุง

พื้นทางเท้าโดยรอบอาคาร
ไม่อยู่ในงานปรับปรุง

รื้อถอนหน้าต่างพร้อมวงกบเดิมทั้งหมด

รื้อถอนหน้าต่างพร้อมวงกบเดิมทั้งหมด
รื้อถอนหน้าต่างพรอ้มวงกบเดิมทั้งหมด

EX EX

EX

EX

EX EXEX EX

EX พื้นภายในอาคารเดิม ให้ปรับปรุงใหม่
รื้อระบบไฟฟ้า (ดวงโคม, สายไฟฟ้า) เดิมทั้งหมด
รื้อพื้นไม้ปาร์เก้เดิมทั้งหมด
รื้อกระเบื้องหลังคาเดิมทั้งหมด (ห้องน้ำและห้องเก็บของ)
รื้อผนังบางส่วน
รื้อประตูและหน้าต่างพร้อมวงกบเดิมทั้งหมด
หมายเหตุ : วัสดุงานรื้อถอนที่สามารถใช้งานได้ ให้ผู้รับจ้างนำไปเก็บไว้ยังสถานที่ที่เทศบาลกำหนดให้

พื้นภายในอาคารเดิม
ให้ปรับปรุงใหม่

พื้นภายในอาคารเดิม ให้ปรับปรุงใหม่
+0.10 m.+0.10 m.

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
ศูนย์เยาวชนเทศบาลนครลำปาง

DO NOT SCALE DRAWING
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THE OWNERSHIP OF THE COPYRIGHT IN THIS DRAWING
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รื้อถอนราวเหล็กเดิม
เตรียมพื้นสำหรับงานปูกระเบื้อง

รื้อพื้นผิวไม้ปาร์เก้เดิมทั้งหมด

รื้ออัฒจันทร์เดิมทั้งหมดรื้ออัฒจันทร์เดิมทั้งหมด

+0.10 m.

ห้องเก็บของ ห้องเก็บของ ห้องเก็บของ ห้องเก็บของ

ห้องน้ำชาย
+0.10 m.

ห้องเจ้าหน้าที่

ห้องน้ำเจ้าหน้าที่

โรงยิม



รื้อผนังภายในเดิมบางส่วน
รื้อหน้าต่าง พร้อมวงกบเดิม

รายละเอียดงานรื้อถอนโซนหน้าชั้น 2
รื้อถอนระบบไฟฟ้า (รวมดวงโคม, สายไฟฟ้า) เดิมทั้งหมด
พื้นภายในอาคารเดิม ให้ปรับปรุงใหม่
รื้อผนังเดิมบางส่วน
รื้อประตู+หน้าต่าง พร้อมวงกบเดิมทั้งหมด
รื้อโครงสร้างหลังคา และกระเบื้องหลังคาเดิมทั้งหมด (ห้องน้ำและห้องเก็บของ)
หมายเหตุ : วัสดุงานรื้อถอนที่สามารถใช้งานได้ ให้ผู้รับจ้างนำไปเก็บไว้ยังสถานที่ที่เทศบาลกำหนดให้
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บัญชีรายการวัสดุ
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หมายเหตุ : ระยะและระดับที่ระบุในแบบและรายการอาจมีการเปลี่ยนแปลงได้
      ตามสภาพพื้นที่ก่อสร้าง ทั้งนี้ให้ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของผู้ควบคุมงาน
      และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

พื้นกรุด้วยปาร์เก้ไม้สัก ขนาด 1x12 นิ้ว หนา 18 มม.
ทำสีธรรมชาติ ลายก้างปลาแบบเดี่ยว

F2

F1

พื้นกรุด้วยกระเบื้องเซรามิค ลายไม้
ขนาด 60X60ซม.

พื้นคอนกรีตปรับระดับหนา 10ซม. ผิวขัดมัน
ตะแกรงไวร์เมช ขนาด 3มม. ตาห่าง 10x10ซม.
(บริเวณใต้อัฒจันทร)์

F3

F4

F5

พื้นกรุด้วยกระเบื้องเซรามิค สีเทา ชนิดกันลื่น
ขนาด 60x60ซม.

พื้นกรุด้วยกระเบื้องเซรามิค สีครีม ชนิดกันลื่น
ขนาด 60x60ซม.

F6 พื้นกรุด้วยแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ด หนา 20มม.
ชนิดขอบเรียบ กรุผิวทับด้วยกระเบื้องยาง SPC
ลายไม้ หนา 4มม.
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               ของผู้ควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

1414

รูปแบบวัสดุระบุให้ภายหลังระหว่างการก่อสร้าง

: TOA 4 season, Beger, Jotun  

บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LIST

   ผนังเดิมทาสี 

SYMBOL

หรือเทียบเท่า

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. ด้านเดียว
ตกแต่งรอยต่อด้วยคิ้วอลูมิเนียมตัวยูขนาด7x8มม. หนา1.2มม.
ฉาบเรียบ ทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต บริเวณด้านหลังเวที

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: SCG, Double R ,Daitex 
หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า

: SCG หรือเทียบเท่า
หรือเทียบเท่า

ผนังก่ออิฐมอญครึ่งแผ่น ฉาบเรียบทาสี

ผนังเดิมกรุด้วยกระเบื้องแกรนิโต้ สีขาว
ขนาด 60x60 ซม. (ผนังห้องน้ำ)

ผนังเดิมกรุด้วยกรุกระเบื้องแกรนิโต้ สีครีม
ขนาด 60x60 ซม. (ผนังห้องน้ำ)

ผนังเดิมกรุด้วยกระเบื้องลายไม้
ขนาด 15X60 ซม. (ผนังห้องน้ำ)
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: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

: Cotto, Cergresdy, Dynasty,   
หรือเทียบเท่า

รายการผนัง (WALL FINISHING SCHEDULE)

: SCI wood, , CASA Wood,   
Thai sun หรือเทียบเท่า

13

ผนังยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. สองด้าน
ชนิดธรรมดา โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

14

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 mm. สองด้าน
ตกแต่งรอยต่อด้วยคิ้วอลูมิเนียมตัวยูขนาด7x8มม. หนา1.2มม.
ฉาบเรียบ ทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต บริเวณด้านหลังเวที

ผนังกรุแผ่นยิปซั่มซับเสียงหนา 12 มม.
โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
ติดตั้งทับผนังเดิม

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. ด้านเดียว
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
กรุทับโครงสร้างเหล็กใต้อัฒจันทร์

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. ด้านเดียว
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต กรุทับผนังช่องลมเดิม

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8 มม. สองด้าน
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต ติดตั้งบริเวณทางเดินภายในอาคาร
และผนังกันตกอัฒจันทร์

ผนังกรุแผ่นดูดซับเสียงสำเร็จรูป ชนิดหุ้มรอบด้านด้วยผ้า
หนา 25 มม. ใช้ขนาด 1.20x0.60 ม. และขนาด 0.60x0.30 ม.
กรุทับโครงสร้างผนังเดิมด้านหลังอัฒจันทร์ สีขาวครีม หรือสี
ใกล้เคียง

ผนังกรุแผ่นดูดซับเสียงสำเร็จรูป ชนิดหุ้มรอบด้านด้วยผ้า
หนา 25 มม. ใช้ขนาด 1.20x0.60 ม. และขนาด 0.60x0.60 ม.
กรุทับโครงสร้างผนังเดิมด้านหลังอัฒจันทร์ สีน้ำตาล หรือสี
ใกล้เคียง

: SCG หรือเทียบเท่า
หรือเทียบเท่า

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, 
ทีพีไอ บอร์ด  หรือเทียบเท่า
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เลขที ่: ตรวจสอบที่ :
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แปลนแสดงแบบฝ้าชั้น 1
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หมายเหตุ : ระยะและระดับที่ระบุในแบบและรายการอาจมีการเปลี่ยนแปลงได้
      ตามสภาพพื้นที่ก่อสร้าง ทั้งนี้ให้ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของผู้ควบคุมงาน
      และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

รายการฝ้าเพดาน (CEILING FINISHING SCHEDULE)
บัญชีรายการวัสดุ

METERIAL LISTSYMBOL

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
ติดตั้งเว้นโชว์ร่อง 3มม. โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต (โซนพื้นที่สูงภายในโรงยิม)

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
(โซนต้อนรับ, โซนหลังเวที, โถงกลาง)

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
(ใต้อัฒจันทร์)

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

แผ่นยิปซั่ม หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
ขึ้นรูป รองรับระบบปรับอากาศ

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

แผ่นยิปซั่มขนาด หนา 9 มม. ชนิดธรรมดา
ขึ้นรูป ปิดช่องระบบปรับอากาศ

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า

ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดกันชื้น
โครงสร้างเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า
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รูปแบบวัสดุระบุให้ภายหลังระหว่างการก่อสร้าง

ฝ้าเพดานไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ด หนา 8 มม.
โครงสร้างเหล็กชุบสังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

: SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 
หรือเทียบเท่า
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อุปกรณ์ครบชุด ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

ชุดอุปกรณ์ สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

UPVC.
UPVC.

ประตูบานเปิดเดี่ยว

3 ชุด

800 cm. ทำจากไม้จริง
ชุดอุปกรณ์ สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ประตูบานเลื่อน - บานปิดตาย
อลูมิเนียมลายไม้ หนา 1.2 mm.
อลูมิเนียมลายไม้ กระจกใส หนา 8 mm. เทมเปอร์
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ชุดอุปกรณ์ สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ประตูบานเลื่อน - บานปิดตาย

อลูมิเนียมลายไม้ กระจกใส หนา 6 mm. เทมเปอร์
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ไม้เนื้อแข็ง ปิดผิวลามิเนตลายไม้
บานโครงคร่าวไม้เนื้อแข็ง กรุไม้อัดยางหนา 6mm.

หน้าต่างติดตาย
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ชุดอุปกรณ์ สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

อลูมิเนียมสีขาว  หนา 1.2 mm.
เฟรมอลูมิเนียมสีขาว กระจกฝ้า หนา 5 mm.
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โลหะกรอบเหล็ก
แผ่นเหล็กผลิตโดยการพับขึ้นรูป ความหนาแผ่นเหล็ก 1.6 มม
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มือจับประต2ูชิ้น (1 คู่) สี่เหลี่ยม 3.8*3.8*60cm. /
800 cm. ทำจากไม้จริง
มือจับประต2ูชิ้น (1 คู่) สี่เหลี่ยม 3.8*3.8*60cm. /

อลูมิเนียมลายไม้ หนา 1.2 mm.

มือจับ บานพับสแตนเลส  3/4" 4ชุด/บาน

EXIT

กระจกใส หนา 5 mm. 
ลูกบิด บานพับสแตนเลส  3/4" 4ชุด/บาน ลูกบิด บานพับสแตนเลส  3/4" 4ชุด/บาน
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METERIAL LIST

: CPN, SPM, SYS, TRIUMPH, TATA, 

บัญชีรายการวัสดุ
METERIAL LIST

1  วัสดุโครงสร้างเหล็ก
LPN, SPM, SAHA THAI, PACIFIC

: เฌอร่าบอร์ด, สมาร์ทบอร์ด, ทีพีไอ บอร์ด, SCG2  แผ่นไฟเบอร์ ซีเมนต์บอร์ด 1.20 x 2.40 m. 

: FORMICA, SCHON, GIMIG, NTS Flooring 3  กรุกระเบื้องยางลายไม้ 91.4x15.2 cm.   
PASADENA

4 แผ่นยิปซั่มบอร์ด    : SCG ตราช้าง,  ยิปรอค, ห้าห่วง 

พื้นติดตั้งแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 20มม.
กรุผิวด้วยกระเบื้องยาง
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อุปกรณ์การติดตั้งโครงสร้าง

1. เพลทเหล็กขนาด 25x20 ซม. หนา 12 มม.
2. 4 M16 EXPANSION W/NUT AND WASHER
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4-พุกเหล็ก ขนาด 16x120 มม.
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เสาเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เหล็กกล่อง
ขนาด 2"x2"x3.2 mm.

1.00

โล่ง
ลูกตั้ง-ลูกนอนเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ปิดหน้าลูกตั้งบันไดแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
หนา 8มม. ทาสี

บันไดผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER
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รูปตัด B-01
มาตราส่วน                1  :  100
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ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เหล็กกล่อง
ขนาด 2"x2"x3.2 mm.

1.00

โล่ง
ที่นั่งโครงเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ปิดหน้าลูกตั้งบันไดแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
หนา 8มม. ทาสี

ผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.
ปิดผิวด้วยไม้แบบพาราประสาน
หนา 1นิ้ว กว้าง 10นิ้ว 2 แผ่น

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER
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รูปตัด B-03
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เสาเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เหล็กกล่อง
ขนาด 2"x2"x3.2 mm.

โล่ง
ลูกตั้ง-ลูกนอนเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ปิดหน้าลูกตั้งบันไดแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
หนา 8มม. ทาสี

บันไดผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.

โครงผนังกันตก เหล็กกล่อง
ขนาด 1"x2"x2.3มม.

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER
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+0.70
+0.95
+1.20
+1.45
+1.70
+1.95
+2.20
+2.45
+2.70
+2.95
+3.20

≈2
.1

5

ผน
ังอ

าค
าร

เด
ิม

รูปตัด B-04
มาตราส่วน                1  :  100
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เสาเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เหล็กกล่อง
ขนาด 2"x2"x3.2 mm.

โล่ง
ที่นั่งโครงเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ปิดหน้าลูกตั้งบันไดแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
หนา 8มม. ทาสี

ผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.
ปิดผิวด้วยไม้แบบพาราประสาน
หนา 1นิ้ว กว้าง 10นิ้ว 2 แผ่น

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER
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แบบขยายผนังกันตก
มาตราส่วน                1  :  50

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8มม. สองด้าน
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

ลูกตั้ง-ลูกนอนเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ปิดหน้าลูกตั้งบันไดแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
หนา 8มม. ทาสี

บันไดผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.

โครงผนังกันตก เหล็กกล่อง
ขนาด 1"x2"x2.3มม.

เหล็กกล่องรับไม้ราวจับ
ขนาด 1"x1"x2.3มม.

ราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้ว

ราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้ว

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8มม. สองด้าน
ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี
ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

ราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้ว

0.10 0.10

0.100.10
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โครงสร้างอัฒจันทร์04
มาตราส่วน       1  :  100
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SCALE BAR 1:100
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แบบขยายโครงสร้างการติดตั้งเสา C1

C1

0.25

4-พุกเหล็ก ขนาด 16x120 มม.
PL-0.25x0.20 m. หนา12 mm.

เสา 3"x3" หนา 3.2 mm.
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S : 19

โครงสร้างอัฒจันทร์04

1 : 100

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
ศูนย์เยาวชนเทศบาลนครลำปาง

DO NOT SCALE DRAWING
ALL DIMENSIONS SHOULD BE CHECKED ON SITE.
THE OWNERSHIP OF THE COPYRIGHT IN THIS DRAWING
IS RETAINED BY THE ARCHITECTS WHOSE CONSENT
MUST BE OBTAINED BEFORE ANY USE OR REPRODUCTION
OF THE DRAWING OR ANY PART THEREOF CAN BE MADE.

เลขที่ วัน/เดือน/ปี รายละเอียด หมายเหตุ

หมายเลขแบบ :

วัน/เดือน/ปี : มาตราส่วน :

เลขที ่: ตรวจสอบที่ :

แผนที่ :

09/12/2564
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โครงสร้างอัฒจันทร0์5
มาตราส่วน       1  :  100
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SCALE BAR 1:100
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ตงเหล็กกล่อง 2"x2"x2.3 mm. @0.30 m.

S : 20

โครงสร้างอัฒจันทร0์5

1 : 100

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
ศูนย์เยาวชนเทศบาลนครลำปาง

DO NOT SCALE DRAWING
ALL DIMENSIONS SHOULD BE CHECKED ON SITE.
THE OWNERSHIP OF THE COPYRIGHT IN THIS DRAWING
IS RETAINED BY THE ARCHITECTS WHOSE CONSENT
MUST BE OBTAINED BEFORE ANY USE OR REPRODUCTION
OF THE DRAWING OR ANY PART THEREOF CAN BE MADE.

เลขที่ วัน/เดือน/ปี รายละเอียด หมายเหตุ

หมายเลขแบบ :

วัน/เดือน/ปี : มาตราส่วน :

เลขที่ : ตรวจสอบที่ :

แผนที่ :

09/12/2564
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โครงสร้างอัฒจันทร์06
มาตราส่วน       1  :  100
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SCALE BAR 1:100
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รูปตัด A-01
มาตราส่วน                1  :  100

S : 21

โครงสร้างอัฒจันทร์06

1 : 100

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
ศูนย์เยาวชนเทศบาลนครลำปาง

DO NOT SCALE DRAWING
ALL DIMENSIONS SHOULD BE CHECKED ON SITE.
THE OWNERSHIP OF THE COPYRIGHT IN THIS DRAWING
IS RETAINED BY THE ARCHITECTS WHOSE CONSENT
MUST BE OBTAINED BEFORE ANY USE OR REPRODUCTION
OF THE DRAWING OR ANY PART THEREOF CAN BE MADE.

เลขที่ วัน/เดือน/ปี รายละเอียด หมายเหตุ

หมายเลขแบบ :

วัน/เดือน/ปี : มาตราส่วน :

เลขที ่: ตรวจสอบที่ :

แผนที่ :

09/12/2564

1 32 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1.601.601.1751.1751.1751.1751.1751.1751.1751.175

2.352.352.352.35

1.60 1.175 1.175 1.175 1.175 1.175 1.175 1.175 1.175

2.35 2.35 2.35 2.35

23.60

1.
79

5
0.

50
1.

00

3.
00

+2.70

+3.20

ระดับพื้น +0.20

+2.45
+2.70
+2.95
+3.20

+2.45
+2.70
+2.95
+3.20

0.
70

5

ราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้วราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้ว

เสาเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER

ที่นั่งโครงเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

RAG Size 60"x30"
(6 SET) ตำแหน่งใต้อัฒจันทร์ (ตำแหน่งสามารถปรับได้ตามสภาพหน้างาน)

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8มม.
ด้านเดียว ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี
กรุทับโครงสร้างเหล็กใต้อัฒจันทร์

ผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.

รูปตัด A-02
มาตราส่วน                1  :  100
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ราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้วราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้ว

เสาเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER

ที่นั่งโครงเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8มม.
ด้านเดียว ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี
กรุทับโครงสร้างเหล็กใต้อัฒจันทร์

ผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.

โล่ง

+1.95
+2.20

+1.95
+2.20

โล่งโล่ง วงกบไม้เนื้อแข็ง 5x30 ซม.



โครงสร้างอัฒจันทร์07
มาตราส่วน       1  :  100
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SCALE BAR 1:100
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S : 22

โครงสร้างอัฒจันทร0์7

1 : 100

เจ้าของโครงการ :
เทศบาลนครลำปาง

สถานที่ :
ตำบลสวนดอก
อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง

โครงการ :

ปรับปรุงอาคาร
ศูนย์เยาวชนเทศบาลนครลำปาง

DO NOT SCALE DRAWING
ALL DIMENSIONS SHOULD BE CHECKED ON SITE.
THE OWNERSHIP OF THE COPYRIGHT IN THIS DRAWING
IS RETAINED BY THE ARCHITECTS WHOSE CONSENT
MUST BE OBTAINED BEFORE ANY USE OR REPRODUCTION
OF THE DRAWING OR ANY PART THEREOF CAN BE MADE.

เลขที่ วัน/เดือน/ปี รายละเอียด หมายเหตุ

หมายเลขแบบ :

วัน/เดือน/ปี : มาตราส่วน :

เลขที ่: ตรวจสอบที่ :

แผนที่ :

09/12/2564

รูปตัด A-03
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ราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้วราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้ว

เสาเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER

ที่นั่งโครงเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8มม.
ด้านเดียว ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี
กรุทับโครงสร้างเหล็กใต้อัฒจันทร์

ผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.

โล่ง
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รูปตัด A-04
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ราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้วราวจับไม้เนื้อแข็ง ขนาด 2x4นิ้ว

เสาเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

เพลทเหล็ก
ขนาด 250x200x12มม.
4-M16 EXPANSION
W/NUT AND WASHER

ที่นั่งโครงเหล็กกล่อง
ขนาด 3"x3"x3.2 mm.

ผนังกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ดหนา 8มม.
ด้านเดียว ชนิดขอบเรียบ ฉาบเรียบทาสี
กรุทับโครงสร้างเหล็กใต้อัฒจันทร์

ผิวลูกนอนกรุแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 20มม.
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METERIAL LIST

: เอกรัฐ , เจริญชัยหม้อแปลง , ไทยทราโฟ

: TIC , ABB , SIM , ASEFA

: SQUARE D , EATON ,ABB , SIEMENS ,

MOELLER

MOELLER

: SQUARE D , ABB , BTICINO , SIEMENS ,

: THAI YAZAKI , PHELPS DODGE , BANGKOK CABLE

: ALUMAR , LUSO , TEI , X-TRABRITE , MPK

BRYLANT , OPTEX , SYLVANIA , PHILIPS

: PHILIPS , SYLVANIA ,LITEX , GE

: PHILIPS , BJB , VOSSLOH , NATIONAL

: PHILIPS , OSRAM , SYLVANIA

: AIRROW , PAT , PANASONIC , THAI PIPE

: PHILIPS , OSRAM , SYLVANIA , GE

: PHILIPS , BOVO , VOSSLOH , ARMSTRONG

: ELECTRONICONS , PED , CAMBRIDGE

:  LEKISE , SUNNY , CEE , L&E

: PANASONIC , BTICINO , CHANG

3.  CIRCUIT BREAKER

4.  PANEL BOARD

5.  สายไฟฟ้า

โคม DOWN LIGHT

7.  โคมไฟฟ้า

STREET LIGHT

- STARTER

6.  ท่อร้อยสายไฟฟ้า

- หลอดไฟ

- BALLAST

- CAPACITOR

8.  สวิทช์และปลั๊ก

บัญชีรายการอุปกรณ์มาตรฐาน

METERIAL LIST

1  หม้อแปลงไฟฟ้า ชนิดน้ำมัน ( OIL TYPE )

2.  MAIN DISTRIBUTION BOARD

AND DISTRIBUTION BOARD

- โคมที่ใช้กับหลอด FLUORESCENT และ

- โคม HIGH BAY , FLOOD LIGHT ,

- ขาหลอดและขา STARTER

- EMERGENCY LIGHT AND EXIT SIGN

ตำแหน่งติดตั้งสายอากาศโทรทัศน์ ใช้สายเบอร์ RG-6

ตำแหน่งติดตั้งเต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า 2 ช่องใน 1 ตัว ชนิดกันน้ำมีฝาครอบ

ตำแหน่งติดตั้งเต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า 2 ช่องใน 1 ตัว แบบสูงจากพื้น 30 Cm.

ตำแหน่งติดตั้งเต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า 2 ช่องใน 1 ตัว  ชนิดกันน้ำมีฝาครอบ แบบสูง

ตำแหน่งติดตั้ง  COMPRESSOR

ตำแหน่งติดตั้ง  AIR  CONDITIONS

ตำแหน่งติดตั้งเต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า ( ตู้เย็น )

สวิทช์เปิดปิดไฟฟ้า ทางเดียว

H

REF.

WP

S2

S

TELEPHONE  OUTLET

TELEVISION   OUTLET

สวิทช์เปิดปิดไฟฟ้า สองทาง

2S

D

สวิทช์ปรับแสง

เครื่องทำน้ำอุ่น พร้อมสวิตช์กันไฟรั่ว (ELCB)

สวิทช์เปิดปิดไฟฟ้า ทางเดียว 2 ตัว

ถังฉีดดับเพลิงมือถือ  แบบน้ำยาเคมี  ขนาด   ปอนด์  มี 

WIRING & CIRCUITING

EXPOSED CONDUCTOR

DIRECT BURIED CONDUCTOR

EXPOSED OR CONCEALED IN CEILING CONDUIT

CONCEALED IN WALL OR FLOOR CONDUIT

UNDERGROUND CONDUIT

BRANCH CIRCUIT HOME RUN TO PANEL BOARD NUMBER AS SPECIFIED AND NUMBER

INDICATED THE CIRCUIT NUMBER CONNECTED TO THAT PANEL BOARD

NUMBER OF WIRES IN CONDUIT OR RACE WAY ; ARC=GROUND CONDUCTOR : LONG

SLASH = NEUTRAL CONDUCTOR ; SHORT SLASH = NUMBER OF LINE CONDUCTOR

ELECTRICAL SYSTEM

POWER TRANSFORMER

GROUNDING

GROUND ROD (COPPER CLAD STEEL Ø 5/8" 10' LENGTH)

LIGHTNING AIR TERMINAL

HIGH VOLTAGE ISOLATOR (DROP FUSES)

CURREN I IRANSFORMAR (CI.)

AMMETER (3 SETS)

VOLT METER (3 SETS)

KILO-WATT METER

KILO-WATT HOUR METER

DIGITAL POWER METER (kW.,KWh,V,A,PF,Etc.)

LOW VOLTAGE HRC. FUSES

CIRCUIT BREAKER

PILOT LAMP (3 SETS)

MAIN DISTRIBUTION PANEL BOARD (MDB.)

PANEL BOARD (LOAD CENTER) 3Ø 4W.

CONSUMER UNIT 1Ø 2W.

MOTOR OR POWER CONTROL PANEL BOARD

WATERPROOF ISOLATOR SWITCHES IP66 / SAFETY SWITCH

TELEPHONE SYSTEM

TELEPHONE  CABINET OR TELEPHONE TERMINAL CONNECTION BOX

MATV SYSTEM

TAP-OFF

SPLITTER

MATV BOX

T

MAIN DISTRIBUTION FRAME

PRIVATE AUTOMATIC BRANCH EXCHANGE

TC

AC.

CDU

FCU

W/H

FIXTURE   SCHEDULE

หลอดไฟแสง

โคมไฟทรงกระบอกส่องลงสีขาว ผนังภายนอก

ไฟ T8 LED 1.20 m.

หลอดไฟแสง

หลอดไฟแสง

หลอดไฟแสง

S SINGLE POLE SWITCH 1Ø 15 A. 250 V.

โคมไฟทรงกระบอกส่องขึ้นลงสีครีม ผนังภายใน

ดาวน์ไลท์กลม แบบฝังเพดาน ประกอบพร้อม

หลอด LED 14 W.

ไฟ LED 1.20 m.

FIXTURE   SCHEDULE

FIRE EXIT

ถังดับเพลิงชนิดยกหิ้ว ขนาด 20 ปอนด์

ป้ายทางออก  แบบไฟ LED

EMERGENCY LIGHT สำรองไฟ 10 ชั่วโมง

DUPLEX RECEPTACLE 1Ø 15 A. 250 V. WITH GROUND
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CONNECTOR
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ข้อกำหนดทั่วไปของงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 1.1  ขอบเขตของงาน  ขอบเขตของงาน        ผู้รับจ้างต้องมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศ ระบายความร้อนผู้รับจ้างต้องมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศ ระบายความร้อนแบบศูนย์รวม ชนิดปรับ ปริมาณน้ำยาทำความเย็นอัตโนมัติ รวมทั้งอุปกรณ์ปริมาณน้ำยาทำความเย็นอัตโนมัติ รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบ และวัสดุปลีกย่อยที่แสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด ทั้งนี้ตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ทั้งหมด ที่นำมาติดตั้งต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อนพร้อมทั้งทำการทดสอบการทำงานของระบบปรับอากาศให้ใช้งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของแบบงานและโครงการ ผลิตภัณฑ์ที่เสนอ รวมถึงผู้รับจ้างจะต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นตัวแทนจำหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์นั้นๆ อย่างเป็นทางการ โดยมีเอกสารฉบับจริงมาแสดง ซึ่งเอกสารดังกล่าวต้องระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาพร้อมกับเอกสารขออนุมัติวัสดุ  ทั้งนี้เครื่องปรับอากาศ  ทั้งนี้เครื่องปรับอากาศ ทั้งนี้เครื่องปรับอากาศที่ขออนุมัติต้องเป็นเจ้าของผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศเดียวกันทั้งโครงการ  ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศที่เสนอใช้ในโครงการ อาทิ MITSUBISHI ELECTRIC , MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA  1.2 คุณสมบัติของผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่างๆ เพื่อประกอบการพิจารณาดังต่อไปนี้ 1.2.1 แคตตาล็อกตัวจริง หรือรายละเอียดประกอบอื่นๆ ที่แสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ต่างๆ ตามที่กำหนดในแบบทั้งหมด 1.2.2 ก่อนเข้าดำเนินการติดตั้งให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้งที่เป็นเอกสารที่เกี่ยวข้องเพื่อขออนุมัติ 1.3 การดำเนินงาน ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรเครื่องกลที่ได้รับใบอนุญาต  มาทำการควบคุมการติดตั้ง หรือว่าจ้างผู้ที่มีความชำนาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง ตามแบบแปลนที่ได้รับการอนุมัติเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุที่จะใช้งานทุกอย่างมาขออนุมัติการใช้งานกับฝ่ายโครงการก่อนทำการติดตั้ง 1.4 การรับประกันและการบำรุงรักษา 1.4.1 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ ที่ทำการติดตั้งเป็นระยะ ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ ที่ทำการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 2 ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะ2 ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะ ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะต้องทำงานได้ถูกต้องทุกประการ 1.4.2 ในช่วงการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง ทางผู้ว่าจ้าง จะ ในช่วงการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง ทางผู้ว่าจ้าง จะต้องแจ้งรายการข้อขัดข้องอย่างละเอียด ต่อผู้รับจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร และผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าตรวจสอบภายใน 7 วัน  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่า7 วัน  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าวัน  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าจ้าง 1. เครื่องปรับอากาศระบายความร้อนแบบรวมศูนย์ ชนิดปรับปริมาณน้ำยาเครื่องปรับอากาศระบายความร้อนแบบรวมศูนย์ ชนิดปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ (VRF) VRF) 2.1 ข้อกำหนดทั่วไป 2.1.1 ขอบเขตของงาน 1.1 ขอบเขตของงาน ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการจัดหา  และติดตั้งระบบปรับอากาศ  รวมทั้งอุปกรณ์  ประกอบและวัสดุปลีกย่อยที่แสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด  ทั้งนี้ตัวประกอบและวัสดุปลีกย่อยที่แสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด  ทั้งนี้ตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ  และอุปกรณ์ทั้งหมด  ที่นำมาติดตั้ง  ต้องเป็นของใหม่ไม่และอุปกรณ์ทั้งหมด  ที่นำมาติดตั้ง  ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน    พร้อมทั้งทำการทดสอบการทำงานของระบบปรับพร้อมทั้งทำการทดสอบการทำงานของระบบปรับอากาศให้ใช้งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตาม ความประสงค์ของแบบและโครงการ ความประสงค์ของแบบและโครงการ 2.1.2 คุณสมบัติของผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ - ผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศต้องได้รับการแต่งตั้งโดยตรง  จากบริษัทผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศต้องได้รับการแต่งตั้งโดยตรง  จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์ โดยต้องมีหนังสือรับรองการติดตั้งที่แต่งตั้งจากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์มาแนบพร้อมกับเอกสารอนุมัติวัสดุเครื่องปรับอากาศ ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งระบบปรับอากาศรวมทั้งระบบไฟฟ้าของระบบปรับอากาศโดยช่างผู้ชำนาญเป็นผู้ควบคุมการติดตั้ง ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศที่เสนอใช้ในโครงการ อาทิ          MITSUBISHI          MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่างๆ   โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่างๆ  เพื่อประกอบการพิจารณา  ดังต่อไปนี้ 1. แคตตาล๊อก  ตัวจริง  ที่แสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวเครื่องปรับแคตตาล๊อก  ตัวจริง  ที่แสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ต่างๆ  ตามที่กำหนดในแบบ  และรายการประกอบแบบทั้งหมด 2. ก่อนเข้าดำเนินการติดตั้ง  ให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดก่อนเข้าดำเนินการติดตั้ง  ให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง ( SHOP DRAWING )มาให้เป็นผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ  เพื่อตรวจสอบก่อนSHOP DRAWING )มาให้เป็นผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ  เพื่อตรวจสอบก่อน)มาให้เป็นผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ  เพื่อตรวจสอบก่อนดำเนินการติดตั้งเพื่อประกอบการพิจารณาด้วย ในกรณีที่ไม่เสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง(SHOP DRAWING)เพื่อขออนุมัติ  จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าดำเนินการติดตั้ง SHOP DRAWING)เพื่อขออนุมัติ  จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าดำเนินการติดตั้ง )เพื่อขออนุมัติ  จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าดำเนินการติดตั้ง 2.1.3 การดำเนินงาน การดำเนินงาน ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิศวกรรมเครื่องกล  ซึ่งเป็นบุคลากรของบริษัทเอง  มาทำการควบคุมการติดตั้ง  หรือว่าจ้างผู้ที่มีความชำนาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง  ตามแบบแปลนที่ได้รับการอนุมัติเรียบร้อยแล้ว  ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุที่จะใช้งานทุกอย่างมาขออนุมัติการใช้งาน  จากวิศวกรผู้ออกแบบก่อนทำการติดตั้ง 2.1.4 การรับประกันและการบำรุงรักษา การรับประกันและการบำรุงรักษา - ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ  ที่ทำการติดตั้งเป็นผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ  ที่ทำการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 2 ปี  นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย  โดยระบบปรับอากาศจะต้องทำงานได้ถูกต้องทุกประการ - ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าบริการทุก 6 เดือน หลังการส่งมอบงาน  และผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าบริการทุก 6 เดือน หลังการส่งมอบงาน  และ6 เดือน หลังการส่งมอบงาน  และ เดือน หลังการส่งมอบงาน  และเปิดใช้งาน  พร้อมเอกสารการตรวจเช็ค  ให้ผู้ว่าจ้างรับรองการเข้าบริการทุกครั้ง  จนครบกำหนดการรับประกัน - ในช่วงเวลาการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง  ทางผู้ว่าในช่วงเวลาการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง  ทางผู้ว่าจ้าง จะต้องแจ้งรายการข้อขัดข้องอย่างละเอียด  ต่อผู้รับจ้างเป็นรายลักษณ์อักษร  และผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างเข้าตรวจสอบ  ภายใน 3 วันทำการ  เมื่อ3 วันทำการ  เมื่อวันทำการ  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าจ้าง 2.2 คุณลักษณะทางเทคนิค คุณลักษณะทางเทคนิค เครื่องปรับอากาศระบบน้ำยารวมศูนย์ (Variable Refrigerant Flow) เป็นแบบVariable Refrigerant Flow) เป็นแบบ) เป็นแบบขยายตัวรับความร้อนโดยตรง  ระบายความร้อนด้วยอากาศ ( DIRECT EXPANSION DIRECT EXPANSION AIR-COOLED SPILT SYSTEM )  ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต 1 ชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่า)  ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต 1 ชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่า1 ชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่าชุดสามารถต่อกับเครื่องเป่าลมเย็นได้หลายชุด  ใช้สารทำความเย็น R-410A ซึ่งบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัวR-410A ซึ่งบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัว ซึ่งบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัวแทนจำหน่ายหลักจะต้องมีสามัญวิศวกรเครื่องกลเป็นผู้เซ็นรับรองการออกแบบระบบท่อน้ำยาสำหรับระบบปรับอากาศดังกล่าว โดยจะต้องแนบใบประกอบวิชาชีพสามัญวิศวกรเครื่องกลและเอกสารยืนยันโดยเครื่องปรับอากาศดังกล่าวจะต้องมีสมรรถนะตามที่กำหนดในแบบและมีรายละเอียดข้อกำหนดของตัวเครื่องปรับอากาศ  ดังต่อไปนี้
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2.2.1  คอนเด็นซิ่งยูนิต  (CONDENSING UNIT)  คอนเด็นซิ่งยูนิต  (CONDENSING UNIT)  CONDENSING UNIT)  ระบายความร้อนด้วยอากาศ   ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมา    จากโรงงานผู้ผลิตใน ประเทศไทย หรือญี่ปุ่น เท่านั้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ - ส่วนโครงภายนอก  (CASING, CARBINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการส่วนโครงภายนอก  (CASING, CARBINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการCASING, CARBINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการ) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี  หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งที่เหมาะสำหรับการติดตั้งกลางแจ้ง  ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง  ไม่สั่นสะเทือน   หรือเกิดเสียงดังเมื่อใช้งาน - คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR)  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR)  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC COMPRESSOR)  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC )  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC HERMETIC SCROLL TYPE)  โดยมีชุดINVERTER แบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุม)  โดยมีชุดINVERTER แบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุมINVERTER แบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุมแบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุม H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุม) ควบคุมการเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์  ระบายความร้อนด้วยระบบน้ำยาและมอเตอร์คอมเพรสเซอร์มีอุปกรณ์ป้องกันในกรณีที่เกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์  คอนเด็นซิ่งยูนิต 1 ชุดโมดูล จะต้องประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์จำนวน  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะ 1 ชุดโมดูล จะต้องประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์จำนวน  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะชุดโมดูล จะต้องประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์จำนวน  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะ  1 ชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะชุดหรือมากกว่า ซึ่งจะควบคุมการทำงานโดยชุด INVERTER  แบบ100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมี INVERTER  แบบ100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมีแบบ100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมี100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมี% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยกินกระแสไฟฟ้าต่ำ ตั้งแต่เริ่มเดินเครื่องและที่จุดเริ่มการทำงานของคอมเพรสเซอร์แต่ละชุด โดยไม่มีการกระชากไฟ คอมเพรสเซอร์จะต้องปรับโหลดการทำความเย็นระหว่าง 15  ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมี 15  ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมีถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมี 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมีเปอร์เซ็นต์ โดยปรับการใช้กระแสไฟฟ้าตามอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ตามการใช้งานในช่วงเวลาต่างๆโดยอัตโนมัติค่าสัมประสิทธ์ในการทำความเย็น (COP) ของคอนเด็นซิ่งยูนิตทุกรุ่นที่เสนอจะต้องไม่ต่ำกว่า 3.20 ที่อุณหภูมิภายCOP) ของคอนเด็นซิ่งยูนิตทุกรุ่นที่เสนอจะต้องไม่ต่ำกว่า 3.20 ที่อุณหภูมิภาย) ของคอนเด็นซิ่งยูนิตทุกรุ่นที่เสนอจะต้องไม่ต่ำกว่า 3.20 ที่อุณหภูมิภาย 3.20 ที่อุณหภูมิภายที่อุณหภูมิภายในที่กระเปาะแห้ง 27 องศาเซลเซียส, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิองศาเซลเซียส, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ, กระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิกระเปาะเปียก  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ  19.0 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิองศาเซลเซียส  อุณหภูมิภายนอก  35 องศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิต  35 องศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิตองศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิต JIS ซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิตซึ่งผู้จำหน่ายหรือผู้ผลิตจะต้องส่งสิ่งพิมพ์เป็นทางการสำหรับผู้ใช้งานทั่วๆ ไป ที่ระบุรายละเอียดของพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ , ค่าความเย็น และค่าสัมประสิทธิ์ในการทำความเย็นอย่างชัดเจนทุกรุ่น เพื่อ , ค่าความเย็น และค่าสัมประสิทธิ์ในการทำความเย็นอย่างชัดเจนทุกรุ่น เพื่อค่าความเย็น และค่าสัมประสิทธิ์ในการทำความเย็นอย่างชัดเจนทุกรุ่น เพื่อยืนยันประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศ - คอยล์ของคอนเด็นเซอร์  (CONDENSER  COIL)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับคอยล์ของคอนเด็นเซอร์  (CONDENSER  COIL)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับCONDENSER  COIL)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับ)  เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมที่เคลือบเป็น Blue Fin ป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบ Blue Fin ป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง โดยมีวงจรทำน้ำยาเหลวยิ่งยวด (Heat Interchange Circuit, Heat Interchange Circuit, Sub-cooling)  และระบบทั้งหมดผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงาน)  และระบบทั้งหมดผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต และสามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมสูงสุดถึง 52 องศาเซลเซียส  52 องศาเซลเซียส องศาเซลเซียส - พัดลมของคอนเด็นเซอร์  เป็นแบบใบพัดแฉก  (PROPELLER)  โดยได้รับการพัดลมของคอนเด็นเซอร์  เป็นแบบใบพัดแฉก  (PROPELLER)  โดยได้รับการPROPELLER)  โดยได้รับการ)  โดยได้รับการถ่วงสมดุลมาเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิต  ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์  มีตะแกรงโปร่งป้องกันอุบัติเหตุ และสามารถปรับ External Static Pressure ได้ 60 Pa เท่านั้น  External Static Pressure ได้ 60 Pa เท่านั้น ได้ 60 Pa เท่านั้น  60 Pa เท่านั้น เท่านั้น - มอเตอร์พัดลม  เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด  ซึ่งควบคุมด้วยระบบ INVERTER เพื่อมอเตอร์พัดลม  เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด  ซึ่งควบคุมด้วยระบบ INVERTER เพื่อ INVERTER เพื่อเพื่อรองรับในช่วงภาระความร้อนต่ำ และเพิ่มอายุการใช้งาน โดยต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์  มีระบบรองลื่น  แบบตลับลูกปืน  หรือแบบปลอก  ที่มีการหล่อลื่นระยะยาว - ระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทรคเตอร์ , เครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกินระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทรคเตอร์ , เครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกิน , เครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกินเครื่องป้องกันเมื่อความดันสูงเกินเกณฑ์   (HIGH  PRESSURE CUT OUT)  และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม HIGH  PRESSURE CUT OUT)  และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม )  และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม - แผง PCB ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   แผง PCB ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   PCB ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   ใน Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   Condensing Unit ระบายความร้อนด้วยอากาศ   ระบายความร้อนด้วยอากาศ   - ระบบไฟฟ้า  380 V / 3 Ø / 50 Hz  ระบบไฟฟ้า  380 V / 3 Ø / 50 Hz    380 V / 3 Ø / 50 Hz  2.2.2  เครื่องส่งลมเย็น  (FAN COIL UNIT)   FAN COIL UNIT)   เครื่องส่งลมเย็นแบบต่อท่อลม (AHU-Air Handling Unit) ขนาดไม่น้อยกว่า 191,000 บีที (AHU-Air Handling Unit) ขนาดไม่น้อยกว่า 191,000 บีทีขนาดไม่น้อยกว่า 191,000 บีทียู/ชั่วโมง ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากจากโรงงานผู้ผลิตและเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับ คอนเด็นซิ่งยูนิต โดยมีรายละเอียด ดังนี้ - ส่วนโครงภายนอก ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุส่วนโครงภายนอก ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุที่ทนต่อ การเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาสหรือพลาสติกอัดแรง โครงสร้างหลักของAHU การเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาสหรือพลาสติกอัดแรง โครงสร้างหลักของAHU AHU เป็นแผ่นเหล็ก ภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มี ภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มีภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มีถาดน้ำทิ้งที่หุ้มด้วย ฉนวน ดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ภายนอกฉนวน ดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ภายนอกของตัวโครง - พัดลมส่งลมเย็นเป็นแบบ FORWARD CURVE ขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยพัดลมส่งลมเย็นเป็นแบบ FORWARD CURVE ขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยFORWARD CURVE ขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยขับเคลื่อนผ่านสายพานด้วยมอเตอร์  - คอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม คอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม ซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง และผ่านการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผู้ผลิต - อุปกรณ์จ่ายสารทำความเย็นเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์เอ็กแปนชั่นวาล์ว อุปกรณ์จ่ายสารทำความเย็นเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์เอ็กแปนชั่นวาล์ว (ELECTRONIC EXPANSION VALVE) - เครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์เครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์(AHU-Air Handling Unit) ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์ต้องผลิตโดยผู้ผลิตเดียวกับคอยล์ร้อน เพื่อ ให้ระบบสามารถทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ คอยล์ร้อนที่นำมาต่อกับให้ระบบสามารถทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ คอยล์ร้อนที่นำมาต่อกับเครื่องส่งลมเย็นจะต้องเป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศและใช้สารทำความเย็นชนิด R-410A เท่านั้น R-410A เท่านั้น  เท่านั้น - ระบบ VRF AHU ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  ระบบ VRF AHU ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  VRF AHU ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  ต้องสามารถใช้ร่วมกับระบบรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้  - ครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับครื่องส่งลมเย็น (AHU-Air Handling Unit) ตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับ(AHU-Air Handling Unit) ตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับตัวเครื่องจะต้องสามารถดูดลมกลับได้ทั้งด้านหน้าและด้านหลังของเครื่อง เพื่อสะดวกในการติดตั้ง - ระบบควบคุม มีสวิทช์ เปิด ปิด เครื่อง พร้อมทั้งสวิตช์เทอร์โมสแตต อยู่ที่เครื่อง ระบบควบคุม มีสวิทช์ เปิด ปิด เครื่อง พร้อมทั้งสวิตช์เทอร์โมสแตต อยู่ที่เครื่อง หรือ เป็นแบบตั้งแยก (REMOTE TYPE) ที่ต่อสายส่งสัญญานควบคุมการทำงาน ระหว่างเป็นแบบตั้งแยก (REMOTE TYPE) ที่ต่อสายส่งสัญญานควบคุมการทำงาน ระหว่างเครื่องส่งลมเย็นกับชุดควบคุมการทำงาน (CONTROLLER) และสามารถควบคุมด้วยรีโมทย์ควบคุมส่วนกลางได้   - แผงกรองอากาศเป็นแบบ PP Honeycomb fabric, ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN แผงกรองอากาศเป็นแบบ PP Honeycomb fabric, ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN  PP Honeycomb fabric, ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN NET ที่สามารถถอดล้างทำความสะอาดได้ - ต้องมีระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศอย่างต่อเนื่องชนิดผลิตประจุ ไอออน บวก ต้องมีระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศอย่างต่อเนื่องชนิดผลิตประจุ ไอออน บวก และไอออน ลบ (Bi-Polar Ionization) และ ได้รับมาตรฐาน IP66 สำหรับเครื่อง(Bi-Polar Ionization) และ ได้รับมาตรฐาน IP66 สำหรับเครื่อง และ ได้รับมาตรฐาน IP66 สำหรับเครื่องIP66 สำหรับเครื่องสำหรับเครื่องผลิต Bi-Polar Ionization โดยต้องเป็นระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ ที่สามารถลดและBi-Polar Ionization โดยต้องเป็นระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ ที่สามารถลดและโดยต้องเป็นระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ ที่สามารถลดและกำจัดเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และ เชื้อโรค ได้ ลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้ ลด ไวรัส และ เชื้อโรค ได้ ลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้ ลดไวรัส และ เชื้อโรค ได้ ลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้ ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic Compound) และกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยมีVOC (Volatile Organic Compound) และกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยมีและกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยมีสำเนาเอกสารรับรองผลการทดสอบระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ Bipolar ionization Bipolar ionization system จะต้องมีมาตรฐานต่างๆ โดยได้รับ การรับรอง ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในวันจะต้องมีมาตรฐานต่างๆ โดยได้รับ การรับรอง ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในวันการรับรอง ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในวันยื่นขออนุมัติ - เทคโนโลยีฟอกอากาศจะต้องได้รับการทดสอบเพื่อพิสูจน์ความสอดคล้องกับ UL เทคโนโลยีฟอกอากาศจะต้องได้รับการทดสอบเพื่อพิสูจน์ความสอดคล้องกับ UL UL 867-2013 รวมถึงการทดสอบห้องโอโซนและการทดสอบโอโซนสูงสุดสำหรับอุปกรณ์ทำรวมถึงการทดสอบห้องโอโซนและการทดสอบโอโซนสูงสุดสำหรับอุปกรณ์ทำความสะอาดอากาศอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด UL 867-2013 Ozone Standard for  UL 867-2013 Ozone Standard for Electrostatic Air Cleaners including ozone chamber test required as of December 21, 2007. - มาตรฐาน IP66 Enclosures มาตรฐาน IP66 Enclosures IP66 Enclosures - UL 1995 Heating and Cooling Equipment. UL 1995 Heating and Cooling Equipment. - UL 867A Outline of Investigation for Commercial/Industrial Air Quality.UL 867A Outline of Investigation for Commercial/Industrial Air Quality.
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2.3   อุปกรณ์ประกอบของระบบปรับอากาศ อุปกรณ์ประกอบของระบบปรับอากาศ 2.3.1  ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็น (JOINT) ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็น (JOINT) JOINT) - ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็นต้องทำจากทองแดงที่ได้มาตรฐาน  ชุดอุปกรณ์แบ่งสารทำความเย็นต้องทำจากทองแดงที่ได้มาตรฐาน  - ลักษณะของอุปกรณ์ต้องมีลักษณะเป็นข้อต่อ 3 ทางเท่านั้น  ลักษณะของอุปกรณ์ต้องมีลักษณะเป็นข้อต่อ 3 ทางเท่านั้น   3 ทางเท่านั้น  ทางเท่านั้น  2.3.2 ชุดควบคุมส่วนกลางแบบจอสัมผัส (Central Controller) ชุดควบคุมส่วนกลางแบบจอสัมผัส (Central Controller) Central Controller) อุปกรณ์จัดการต้องอยู่ภายใต้ตราสินค้าเดียวกับระบบปรับอากาศ สามารถเชื่อมต่อกับระบบปรับอากาศได้โดยตรง และเป็นอุปกรณ์ที่สามารถทำงานได้ด้วยตัวเองโดยไม่จำเป็นต้องต่อเชื่อมกับคอมพิวเตอร์ใดๆ อุปกรณ์จัดการอัจฉริยะแบบสัมผัสแต่ละตัวต้องสามารถควบคุมคอยล์เย็นได้สูงสุด 50 หรือ 200 กลุ่ม 50 หรือ 200 กลุ่มหรือ 200 กลุ่ม 200 กลุ่มกลุ่มเครื่องส่งลมเย็น และสามารถเดินสายสัญญาณควบคุมได้สูงสุด 1000 เมตร โดย 1000 เมตร โดยเมตร โดยมีฟังก์ชั่นต่างๆ ดังนี้ - ปรับตั้งอุณหภูมิของแต่ละแฟนคอยล์ ปรับตั้งอุณหภูมิของแต่ละแฟนคอยล์ - ปรับตั้งความแรงของพัดลมของแต่ละแฟนคอยล์ ปรับตั้งความแรงของพัดลมของแต่ละแฟนคอยล์ - แสดงค่าผิดปกติของแต่ละแฟนคอยล์ แสดงค่าผิดปกติของแต่ละแฟนคอยล์ - สั่งเปิด/ปิด แฟนคอยล์เป็นชุดหรือเป็นกลุ่ม สั่งเปิด/ปิด แฟนคอยล์เป็นชุดหรือเป็นกลุ่ม - สั่งเปิด/ปิด ระบบปรับอากาศทั้งระบบ สั่งเปิด/ปิด ระบบปรับอากาศทั้งระบบ - เปลี่ยนรูปแบบการทำงาน (ทำความเย็น, พัดลม, ฯลฯ) เปลี่ยนรูปแบบการทำงาน (ทำความเย็น, พัดลม, ฯลฯ) , พัดลม, ฯลฯ) พัดลม, ฯลฯ) , ฯลฯ) ฯลฯ) - ปรับตั้งความแรงพัดลม ปรับตั้งทิศทางของการจ่ายลม ปรับตั้งความแรงพัดลม ปรับตั้งทิศทางของการจ่ายลม - อนุญาตและไม่อนุญาตให้รีโมทคอนโทรลของคอยล์เย็นแต่ละตัวใช้งานได้ อนุญาตและไม่อนุญาตให้รีโมทคอนโทรลของคอยล์เย็นแต่ละตัวใช้งานได้     2.3.3  ในกรณีที่ เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในในกรณีที่ เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ใน เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในเครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ใน เครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในเครื่องระบายลมร้อน ใดๆ ในระบบ เกิดเหตุขัดข้องทางไฟฟ้า เช่น ปิดเบรกเกอร์เพื่อซ่อมบำรุง , เบรคเกอร์ตัดวงจรเนื่องจากมีกระแสไหลเกินกว่าพิกัดของเบรคเกอร์เครื่องเป่าลมเย็น หรือ เครื่องระบายลมร้อน ที่เหลือในวงจรน้ำยานั้นๆ ต้องสามารถทำงานได้ปกติ เพื่อ สะดวกในการซ่อมบำรุงและการใช้งานอย่างระบบปรับอากาศอย่างต่อเนื่องถึงแม้จะมีเครื่องปรับอากาศตัวใดตัวหนึ่งในระบบเสีย 3. เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนอินเวอร์เตอร์ เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนอินเวอร์เตอร์ คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องปรับอากาศ 3.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ชนิดฝังฝ้ากระจายลม 4 ทิศทาง (4 Way เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ชนิดฝังฝ้ากระจายลม 4 ทิศทาง (4 Way  Way Cassette Type) เครื่องปรับอากาศเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ประกอบเครื่องปรับอากาศเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ประกอบ ประกอบประกอบสำเร็จเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิตภายในประเทศที่มาตรฐานโดยมีแสดงในแคตตาล็อกหรือเอกสารแนบ ดังนี้ - เครื่องปรับอากาศขนาดทำความเย็นไม่น้อยกว่า 40,000 BTU ค่า SEER ไม่เครื่องปรับอากาศขนาดทำความเย็นไม่น้อยกว่า 40,000 BTU ค่า SEER ไม่40,000 BTU ค่า SEER ไม่ค่า SEER ไม่SEER ไม่ไม่ต่ำกว่า 17.20 17.20 - ระบบบริหารคุณภาพ ISO. 9001:2015 ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่องระบบบริหารคุณภาพ ISO. 9001:2015 ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่องISO. 9001:2015 ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่อง ว่าด้วยการออกแบบ และผลิตเครื่องปรับอากาศ  - มาตรฐานการ ระบบจัดการสิ่งแวดล้อม ISO. 14001:2015 ภายใต้ขอบข่ายมาตรฐานการ ระบบจัดการสิ่งแวดล้อม ISO. 14001:2015 ภายใต้ขอบข่ายISO. 14001:2015 ภายใต้ขอบข่าย ภายใต้ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ - มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมระบบจัดการชีวอนามัยและความมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมระบบจัดการชีวอนามัยและความปลอดภัย ISO45001:2018 ภายใต้ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ ISO45001:2018 ภายใต้ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ  ภายใต้ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ ขอบข่ายการผลิตเครื่องปรับอากาศ - รับประกันคอมเพรสเซอร์ไม่ต่ำกว่า 5 ปี และอุปกรณ์อื่น ๆ ไม่ต่ำกว่า 2 ปี รับประกันคอมเพรสเซอร์ไม่ต่ำกว่า 5 ปี และอุปกรณ์อื่น ๆ ไม่ต่ำกว่า 2 ปี 2 ปี  ปี จากเจ้าของผลิตภัณฑ์ 3.1.1 คอนเด็นซิ่งยูนิต (CONDENSING UNIT) ระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวคอนเด็นซิ่งยูนิต (CONDENSING UNIT) ระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวCONDENSING UNIT) ระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวระบายความร้อนด้วยอากาศในแนวนอน ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมา จากโรงงานผู้ผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ จากโรงงานผู้ผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ - ส่วนโครงภายนอก (CASING , CABINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนส่วนโครงภายนอก (CASING , CABINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนCASING , CABINET) ทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนทำด้วยแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการกันสนิมและ กระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นกระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งที่เหมาะสำหรับ การติดตั้งการติดตั้งกลางแจ้ง ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง ไม่สั่นสะเทือน หรือเกิดเสียงดังเมื่อใช้งาน - คอมเพรสเซอร์ (Compressor) เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary คอมเพรสเซอร์ (Compressor) เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary Compressor) เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary เป็นแบบหุ้มปิด (Hermetic) ชนิด Rotary Hermetic) ชนิด Rotary ชนิด Rotary Rotary หรือชนิด Scroll ใช้กับสารทำ ความเย็นชนิด ชนิด R-32 Scroll ใช้กับสารทำ ความเย็นชนิด ชนิด R-32 ใช้กับสารทำ ความเย็นชนิด ชนิด R-32 ความเย็นชนิด ชนิด R-32 R-32 - คอยล์ของคอนเด็นเซอร์ (CONDENSER COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้าคอยล์ของคอนเด็นเซอร์ (CONDENSER COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้าCONDENSER COIL) เป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้าเป็นท่อทองแดงที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมซึ่งจะต้อง เรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดงหรือผลิตจากโลหะผสมอัดขึ้นรูป หรือเป็นแบบ Aluminum Coil และAluminum Coil และและผ่านการทดสอบรอยรั่ว ขจัดความชื้นและทดสอบการต้านทานการกัดกร่อนมาจากโรงงานผู้ผลิต - พัดลมของคอนเด็นเซอร์ เป็นแบบใบพัดแฉก (PROPELLER) ได้รับการถ่วงพัดลมของคอนเด็นเซอร์ เป็นแบบใบพัดแฉก (PROPELLER) ได้รับการถ่วงPROPELLER) ได้รับการถ่วงได้รับการถ่วงสมดุลมาเรียบร้อยมาจาก โรงงานผู้ผลิต ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ มีโรงงานผู้ผลิต ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ มีตะแกรงโปร่งป้องกันอุบัติเหตุ - มอเตอร์พัดลม แบบหุ้มปิดมิดชิด เป็นชนิด  Split capacitor weather มอเตอร์พัดลม แบบหุ้มปิดมิดชิด เป็นชนิด  Split capacitor weather Split capacitor weather proof มีอุปกรณ์ป้องกันการเกิด ความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบรองลื่น มีอุปกรณ์ป้องกันการเกิด ความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบรองลื่น ความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบรองลื่น ที่มีการหล่อลื่นระยะยาว - ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้380 V / 3 Ø / 50 Hz ให้ให้ตรงตามรูปแบบ 3.1.2 เครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  เครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  FAN COIL UNIT) ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมาจากโรงงาน  และเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับ คอนเด็นซิ่งยูนิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ คอนเด็นซิ่งยูนิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ - เครื่องปรับอากาศแบบฝังฝ้าเพดานกระจาย 4 ทิศทาง ส่วนโครงภายนอกเครื่องปรับอากาศแบบฝังฝ้าเพดานกระจาย 4 ทิศทาง ส่วนโครงภายนอก4 ทิศทาง ส่วนโครงภายนอก ทิศทาง ส่วนโครงภายนอกเป็นแบบที่ตกแต่งเสร็จ ทำจากวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น พลาสติกฉีดขึ้นทำจากวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิม เช่น พลาสติกฉีดขึ้นรูป หรือ แผ่นเหล็กที่ผ่านการพ่นและอบสีเรียบร้อยจาก โรงงาน ผู้ผลิต  โรงงาน ผู้ผลิต  ผู้ผลิต  ภายในบริเวณที่จำเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเท่า มีถาดน้ำทิ้งที่หุ้มด้วย ฉนวนดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ฉนวนดังกล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะที่ภายนอกของตัวโครง - พัดลมส่งลมเย็น เป็นพัดลมเป็นใบพัดขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ ซึ่งพัดลมส่งลมเย็น เป็นพัดลมเป็นใบพัดขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ ซึ่งสามารถปรับความเร็วได้ ไม่ น้อยกว่า 3 อัตรา น้อยกว่า 3 อัตรา 3 อัตรา  อัตรา - คอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกคอยล์เย็น (EVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกEVAPORATOR COIL) เป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกเป็นท่อทองแดงหรือท่ออลูมิเนียมที่ถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม ซึ่ง จะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง และผ่านการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผู้ผลิตโดย เคลือบสารเคลือบสารป้องกันการเกาะของฝุ่นและยับยั้งแบคทีเรีย - ระบบควบคุม ควบคุมการทำงานด้วยรีโมท มีสวิทช์เปิด ปิด เครื่อง ปรับระบบควบคุม ควบคุมการทำงานด้วยรีโมท มีสวิทช์เปิด ปิด เครื่อง ปรับความเร็วรอบพัดลม ปรับ อุณหภูมิ มีระบบ Auto Restart เมื่อมีกระแสอุณหภูมิ มีระบบ Auto Restart เมื่อมีกระแสAuto Restart เมื่อมีกระแสเมื่อมีกระแสไฟฟ้าในระบบหลังจากการขัดข้อง - ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz 220 V / 1 Ø / 50 Hz - มีระบบทำงานใหม่หลังจากไฟฟ้าขัดข้องและกลับสู่สภาวะปกติ  มีระบบทำงานใหม่หลังจากไฟฟ้าขัดข้องและกลับสู่สภาวะปกติ  - มีปั๊มน้ำอัตโนมัติในตัว สามารถยกระดับน้ำทิ้งได้สูงไม่น้อยกว่า 660 มีปั๊มน้ำอัตโนมัติในตัว สามารถยกระดับน้ำทิ้งได้สูงไม่น้อยกว่า 660 660 มิลลิเมตร 
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4.3 DAMPER DAMPER ประกอบด้วย DAMPER ชนิดต่างๆ ดังนี้  DAMPER ชนิดต่างๆ ดังนี้ ชนิดต่างๆ ดังนี้  ดังนี้ ดังนี้ 4.3.1 SPLITTER DAMPER ติดตั้งตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบSPLITTER DAMPER ติดตั้งตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบติดตั้งตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบ สามารถปรับแต่งควบสามารถปรับแต่งควบคุมปริมาณลมได้โดยใช้ LOCK NUT แผ่น  SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง  LOCK NUT แผ่น  SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง แผ่น  SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง   SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง 4.3.2 VOLUME DAMPER  ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ VOLUME DAMPER  ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ ให้มีปริมาณตามกำหนด 4.3.3 GRAVITY DAMPER ติดตั้งเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้ำหนักของ  GRAVITY DAMPER ติดตั้งเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้ำหนักของ  ติดตั้งเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้ำหนักของ   โดยใช้น้ำหนักของ  โดยใช้น้ำหนักของ  DAMPER BLADE จะปิดเมื่อพัดลมไม่ทำงาน จะปิดเมื่อพัดลมไม่ทำงาน 4.4 AIR DEFFUSER & GRILLE AIR DEFFUSER & GRILLE ประกอบด้วยประเภทต่างๆ ดังนี้  ดังนี้ ดังนี้ 4.4.1 AIR DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจำนวนตามAIR DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจำนวนตามหัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจำนวนตาม และจำนวนตามและจำนวนตามที่กำหนดในแบบทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM ขอบและมุม ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM ขอบและมุมขอบและมุมตัดเรียบติดตั้งแนบผ้าเพดานทุกหัวจ่ายมีใบปรับลม  (DAMPER) และใบ  (DAMPER) และใบและใบควบคุมปริมาณลม (VOLUME DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน  (VOLUME DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน ทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน สามารถถอดแยกหัวจ่ายทำความสะอาดได้ง่าย ขนาดของหัวจ่ายลมใช้ขนาด ขนาดของหัวจ่ายลมใช้ขนาดขนาดของหัวจ่ายลมใช้ขนาดดังต่อไปนี้ ปริมาณลม (CFM)  ขนาดคอหัวจ่าย  (CFM)  ขนาดคอหัวจ่าย ขนาดคอหัวจ่าย 0 - 200   10 “ x 10 “ 10 “ x 10 “  x 10 “ 201 - 400    12 ” x 12 “  12 ” x 12 “   x 12 “  401 - 600   14 “ x 14 “  14 “ x 14 “   x 14 “  601 - 900   16” x 16”16” x 16” x 16”

AutoCAD SHX Text
4. ระบบท่อส่งลม ระบบท่อส่งลม ความต้องการทั่วไป 1  ท่อลมโดยทั่วไปประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสีที่ผลิตได้ตามมาตรฐาน มอก. ท่อลมโดยทั่วไปประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสีที่ผลิตได้ตามมาตรฐาน มอก. . 50-25XX ฉบับล่าสุด เว้นแต่ระบุเป็นวัสดุอื่น ฉบับล่าสุด เว้นแต่ระบุเป็นวัสดุอื่น 2  วิธีการประกอบและการติดตั้งให้เป็นตามที่ระบุไว้ในแบบ และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่วิธีการประกอบและการติดตั้งให้เป็นตามที่ระบุไว้ในแบบ และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่ได้ระบุไว้ใน  แบบหรือในรายละเอียดจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA แบบหรือในรายละเอียดจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA SMACNA และหรือ ASHRAE ASHRAE 3  ให้ตรวจสอบขนาด และแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคล้องกับงานติดตั้งในระบบอื่น ๆ ให้ตรวจสอบขนาด และแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคล้องกับงานติดตั้งในระบบอื่น ๆ และจะต้อง  ทำการ แก้ไขเมื่อเกิดปัญหาขัดแย้ง โดยใช้วิธีคำนวณแบบ Equal ทำการ แก้ไขเมื่อเกิดปัญหาขัดแย้ง โดยใช้วิธีคำนวณแบบ Equal Equal Friction และให้Pressure Drop   ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่และให้Pressure Drop   ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่Pressure Drop   ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่ของท่อลมได้ไม่เกิน  0.08 in.wg/100 ft. แต่0.08 in.wg/100 ft. แต่แต่ทั้งนี้ความเร็วในท่อประธานต้องไม่เกิน 1,500 fpm.   และ Pressure Drop ของท่อ1,500 fpm.   และ Pressure Drop ของท่อและ Pressure Drop ของท่อPressure Drop ของท่อของท่อลมระบายอากาศได้ไม่เกิน  0.1 in.wg/100 ft. 0.1 in.wg/100 ft. 4  ข้อโค้งงอต้องเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าข้อโค้งงอต้องเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าFull Radius และมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าและมีรัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่า1.5 เท่าเท่าของความ  กว้าง ท่อลม ถ้าไม่สามารถทำได้เนื่องจากสถานที่ติดตั้งจำกัด ให้ใช้ข้อกว้าง ท่อลม ถ้าไม่สามารถทำได้เนื่องจากสถานที่ติดตั้งจำกัด ให้ใช้ข้องอหักฉาก (Mitre Bend)   มี Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ (Mitre Bend)   มี Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ มี Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ Turning Vane ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ ข้อโค้งงอของท่อลมกลม (Round Duct) อาจ  ใช้ Round Flexible Duct ขนาด(Round Duct) อาจ  ใช้ Round Flexible Duct ขนาดอาจ  ใช้ Round Flexible Duct ขนาดใช้ Round Flexible Duct ขนาดRound Flexible Duct ขนาดขนาดเดียวกันแทนได้ 5  ท่อลมที่เดินทะลุผ่านพื้นหรือกำแพงต้องมีวงกบ (Duct Sleeve) หนาไม่น้อยกว่า 20 ท่อลมที่เดินทะลุผ่านพื้นหรือกำแพงต้องมีวงกบ (Duct Sleeve) หนาไม่น้อยกว่า 20 (Duct Sleeve) หนาไม่น้อยกว่า 20 หนาไม่น้อยกว่า 20 20 มิลลิเมตร หน้า  กว้างเท่ากับความหนาพื้นหรือกำแพงและอุดช่องว่างด้วยวัสดุทนกว้างเท่ากับความหนาพื้นหรือกำแพงและอุดช่องว่างด้วยวัสดุทนไฟพร้อมทั้งมีกรอบปิดทั้งสองด้าน 6  ท่อลมที่ไม่ได้หุ้มฉนวน และปรากฎแก่สายตาถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่นต้องทาสีท่อลมที่ไม่ได้หุ้มฉนวน และปรากฎแก่สายตาถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่นต้องทาสีป้องกัน การผุกร่อนและสีจริงตามสภาพพื้นที่ติดตั้ง 7  รอยต่อท่อลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุรอยต่อท่อลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุ(Transverse Joint) ทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุทั้งหมดจะต้องอุดตลอดแนวด้วยวัสดุทนไฟภายนอก  และ/หรือ ภายในท่อลม และ/หรือ ภายในท่อลม /หรือ ภายในท่อลม หรือ ภายในท่อลม 8  สกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมสกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Screw) สลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมสลักเกลียว (Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Bolt) น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมน๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมและหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลม(Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมที่ใช้กับงานท่อลมจะต้องทำด้วย  วัสดุ ปลอดสนิม หรือชุบด้วยสังกะสีหรือแค๊ดเมี่ยม วัสดุ ปลอดสนิม หรือชุบด้วยสังกะสีหรือแค๊ดเมี่ยม 4.2 ประเภทของท่อลม ประเภทของท่อลม ท่อลมแบ่งตามลักษณะการประกอบ และลักษณะการใช้งานได้ ดังนี้ 1 ท่อลมชนิดเหลี่ยม (Rectangular Duct) ท่อลมชนิดเหลี่ยม (Rectangular Duct)  (Rectangular Duct) ท่อลมโดยทั่วไปเป็นท่อลมรูปสี่เหลี่ยม ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี รอยตัดรอยพับที่ทำให้สังกะสีที่อาบไว้แตกหลุดจะต้องทาทับด้วย Zinc Chromate และZinc Chromate และและสีทาภายนอก 1.1 ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   (Factory   Fabrication) 1.2 ท่อลมสี่เหลี่ยมที่มีด้านใหญ่สุดเกินกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง ท่อลมสี่เหลี่ยมที่มีด้านใหญ่สุดเกินกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้อง (12 นิ้ว) จะต้อง นิ้ว) จะต้อง ) จะต้อง จะต้อง ทำ Cross-Breakและทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  Cross-Breakและทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  และทุกทางแยกของท่อลม (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  (Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter  จะต้องติดตั้ง Splitter  Splitter  Damper หรือ Opposed Blade Volume Damper ณ จุดแยกท่อ หรือ Opposed Blade Volume Damper ณ จุดแยกท่อ Opposed Blade Volume Damper ณ จุดแยกท่อ ณ จุดแยกท่อ 2 ท่อลมชนิดกลมและชนิดวงรี (Round and Oval Duct) ท่อลมชนิดกลมและชนิดวงรี (Round and Oval Duct)  (Round and Oval Duct) 2.1 ท่อลมโดยทั่วไปเป็นท่อลมรูปวงกลมหรือวงรี ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบท่อลมโดยทั่วไปเป็นท่อลมรูปวงกลมหรือวงรี ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี รอยตัดรอยพับที่ทำให้สังกะสีที่อาบไว้แตกหลุดจะต้อง ทาทับด้วย Zinc Chromate และสีทาภายนอก Zinc Chromate และสีทาภายนอก และสีทาภายนอก 2.2 ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   ท่อลมจะต้องประกอบเป็นท่อลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory   (Factory   Fabrication) 2.3 ท่อลมกลมหรือท่อวงรีที่เลือกใช้มี 2 ประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อท่อลมกลมหรือท่อวงรีที่เลือกใช้มี 2 ประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อ2 ประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อประเภทแบ่งตามลักษณะของตะเข็บท่อลมคือ - ท่อลมที่มีตะเข็บตามแนวยาว (Longitudinal Seam) ท่อลมที่มีตะเข็บตามแนวยาว (Longitudinal Seam) (Longitudinal Seam) - ท่อลมที่มีตะเข็บเป็นรูปขดเกลียว (Spiral Seam) ท่อลมที่มีตะเข็บเป็นรูปขดเกลียว (Spiral Seam) (Spiral Seam) การเลือกใช้การประกอบตะเข็บลักษณะใดจะระบุไว้ในแบบ และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่ได้ระบุไว้ ในแบบหรือรายละเอียดให้ถือว่าเป็นท่อลมที่มีตะเข็บเป็นรูปขดเกลียว 2.4 รอยต่อระหว่างท่อลมแต่ละท่อนจะต้องให้เรียบร้อย โดยให้แนวตะเข็บของ รอยต่อระหว่างท่อลมแต่ละท่อนจะต้องให้เรียบร้อย โดยให้แนวตะเข็บของ ท่อลมดูต่อเนื่องกัน 2.5 รอยต่อท่อลมระหว่างท่อลมอ่อนชนิดกลมกับท่อลมชนิดกลม จะต้องทำการ รอยต่อท่อลมระหว่างท่อลมอ่อนชนิดกลมกับท่อลมชนิดกลม จะต้องทำการ ติดตั้งตามที่แสดงในแบบรายละเอียด หรือใช้อุปกรณ์ข้อต่อท่อลมที่ผลิตขึ้นสำหรับใช้ต่อท่อลมอ่อนชนิดโดยเฉพาะ จากผู้ผลิตท่อลมอ่อนชนิดกลม และติดตั้งตามคำแนะนำของผู้ผลิต 3 ท่อลมอ่อนชนิดกลม (Round Flexible Duct) ท่อลมอ่อนชนิดกลม (Round Flexible Duct)  (Round Flexible Duct) 3.1 ท่อลมอ่อนชนิดกลมจะต้องประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน โดยประกอบขึ้นท่อลมอ่อนชนิดกลมจะต้องประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน โดยประกอบขึ้นจากแผ่นอลูมิเนียมฟอยล์ชนิดที่ไม่ติดไฟ มีความหนาแผ่นละไม่น้อยกว่า 17  17  ไมครอน จำนวน 2 แผ่น ประกอบติดกันโดยมีโพลีเอสเตอร์และกาวเป็นตัว 2 แผ่น ประกอบติดกันโดยมีโพลีเอสเตอร์และกาวเป็นตัว แผ่น ประกอบติดกันโดยมีโพลีเอสเตอร์และกาวเป็นตัว ประสาน โดยมีความหนารวม ไม่น้อยกว่า 68 ไมครอน 68 ไมครอน ไมครอน 3.2 ท่อลมชนิดนี้จะต้องสามารถคงรูปอยู่ได้โดยมีโครงลวดสปริงที่เคลือบด้วยสารท่อลมชนิดนี้จะต้องสามารถคงรูปอยู่ได้โดยมีโครงลวดสปริงที่เคลือบด้วยสารกันสนิม 3 ฉนวนท่อลม (Duct Insulation) ฉนวนท่อลม (Duct Insulation)  (Duct Insulation) ข้อกำหนดในส่วนนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดของวัสดุที่ใช้ทำเป็นฉนวน และราย ละเอียดของการติดตั้งฉนวนเข้ากับท่อลมดังรายละเอียดต่อไปนี้ 3.1 ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   (สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   สำหรับใช้งานภายในอาคาร)   )   ฉนวนกันความร้อน Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Crosslinked  เป็นโพลีโอลีฟินโฟมแบบปิด ประกอบด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ มีคุณสมบัติดังนี้ 1. ความหนาแน่น (Density)      : 25 kg/m  (Density)      : 25 kg/m  : 25 kg/m  32. ค่าการนำความร้อน Thermal Conductivity : 0.032 W/m °K ( @23 °C  Thermal Conductivity : 0.032 W/m °K ( @23 °C  mean temp)  3. ค่าการซึมผ่านของไอน้ำ Water Vapour Permeability :8.8 x 10   Water Vapour Permeability :8.8 x 10    :8.8 x 10   :8.8 x 10   -15   kg/Pa.s.m 4. ค่าการต้านทานความชื้น Permeability Resistance Factor : > 80,000   Permeability Resistance Factor : > 80,000   : > 80,000  : > 80,000  5. ค่าการดูดซึมน้ำ Water Absorption by volume  :< 0.2 %   Water Absorption by volume  :< 0.2 %    :< 0.2 %  :< 0.2 %  6. Resistance to Fungi : Zero Growth Resistance to Fungi : Zero Growth : Zero Growth 3.2 ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) ฉนวนรูปแบบแผ่นใช้งานกับท่อลม (สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) (สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) สำหรับใช้งานภายนอกอาคาร) ) ฉนวนกันความร้อน Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Physically (irradiation) ผ่านกระบวนการ Crosslinked  ผ่านกระบวนการ Crosslinked  Crosslinked  เป็นโพลีโอลีฟินโฟมแบบปิด ประกอบด้วยอลูมิเนียมฟอยล์มีสารป้องกัน UV  UV 1. ความหนาแน่น (Density)     : 25 kg/m  ความหนาแน่น (Density)     : 25 kg/m  (Density)     : 25 kg/m  : 25 kg/m  32. ค่าการนำความร้อน Thermal Conductivity   : 0.032 W/m °K ( @23 °C ค่าการนำความร้อน Thermal Conductivity   : 0.032 W/m °K ( @23 °C Thermal Conductivity   : 0.032 W/m °K ( @23 °C : 0.032 W/m °K ( @23 °C mean temp)  3. ค่าการซึมผ่านของไอน้ำ Water Vapour Permeability : <4.1 x 10   ค่าการซึมผ่านของไอน้ำ Water Vapour Permeability : <4.1 x 10   Water Vapour Permeability : <4.1 x 10   -15   kg/Pa.s.m 4. ค่าการต้านทานความชื้น Permeability Resistance Factor :  > 40,000  ค่าการต้านทานความชื้น Permeability Resistance Factor :  > 40,000   Permeability Resistance Factor :  > 40,000  > 40,000  5. ค่าการดูดซึมน้ำ Water Absorption by volume    : < 0.2 %  ค่าการดูดซึมน้ำ Water Absorption by volume    : < 0.2 %   Water Absorption by volume    : < 0.2 %    : < 0.2 %  < 0.2 %  6. Resistance to Fungi        : Zero Growth  : Zero GrowthZero Growth

AutoCAD SHX Text
4.4.2 AIR REGISTER หัวจ่ายลมแบบติดเพดานแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีAIR REGISTER หัวจ่ายลมแบบติดเพดานแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีหัวจ่ายลมแบบติดเพดานแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มี มีมีขนาด และจำนวนตามกำหนดในแบบ ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM  และจำนวนตามกำหนดในแบบ ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM และจำนวนตามกำหนดในแบบ ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM  ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM  ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM สามารถปรับทางลมได้ 4 ทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียว 4 ทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียว มีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวมีใบปรับลม (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียว (DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน BLADE ของหัว  BLADE ของหัว ของหัว 4.4.3 RETURN AIR GRILLE เป็นแบบ ONE WAY RETURN AIR GRILLE เป็นแบบ ONE WAY เป็นแบบ ONE WAY  ONE WAY 4.4.4 ท่อลมชนิด flexible จะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดันท่อลมชนิด flexible จะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดัน flexible จะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดันจะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดันตามที่กำหนด และท่อลมชนิด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติด และท่อลมชนิด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติดและท่อลมชนิด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติดจะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงที่เมื่อติดตั้งใช้งานจริง 5. อุปกรณ์ประกอบ อุปกรณ์ประกอบ ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ประกอบสำหรับแผงกรองอากาศที่ปรากฏในแบบหรือตามตารางอุปกรณ์ดังนี้ 5.1 BI-POLAR IONIZATION BI-POLAR IONIZATION ระบบฟอกอากาศชนิดผลิตประจุไอออนบวก และไอออนลบ (Bi-Polar  และไอออนลบ (Bi-Polar และไอออนลบ (Bi-Polar  (Bi-Polar Ionization) สำหรับติดตั้ง สำหรับติดตั้ง เครื่องปรับอากาศ OAU  เครื่องผลิต Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอก OAU  เครื่องผลิต Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอกเครื่องผลิต Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอก Bi-Polar Ionization ต้องเป็นระบบฟอกต้องเป็นระบบฟอกอากาศ ที่สามารถลดและกำจัด เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน  ที่สามารถลดและกำจัด เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน ที่สามารถลดและกำจัด เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน เชื้อ CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน  CORONAVIRUS ได้มากกว่า 99.9% ใน ได้มากกว่า 99.9% ใน  99.9% ใน ใน 30 นาที รวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณนาที รวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ รวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณรวมถึง เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ แบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ ไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณไวรัส และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ และเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณและเชื้อโรคอื่นๆ สามารถลดปริมาณ สามารถลดปริมาณสามารถลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้  ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic   ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic ลดและกำจัดสาร VOC (Volatile Organic  VOC (Volatile Organic Compound) และ กลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่าและ กลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่ากลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่า โดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่าโดยต้องมีสำเนาเอกสารรับรองว่าเครื่องฟอกอากาศ  Bipolar ionization system  ได้ มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย   Bipolar ionization system  ได้ มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย ได้ มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย มาตรฐานต่างๆอย่างน้อย ตามหัวข้อต่อไปนี้แนบมาในเสนอให้พิจารณาพร้อมเครื่องปรับอากาศ โดย โดยโดยเครื่องฟอกอากาศ BI-POLAR IONIZATION จะต้องติดตั้งเรียบร้อยมาจากโรงงานBI-POLAR IONIZATION จะต้องติดตั้งเรียบร้อยมาจากโรงงานจะต้องติดตั้งเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิตเครื่องปรับอากาศ Electrostatic Air Cleaners (UL 867)   2. Heating and Cooling Equipment. (UL 1995) Heating and Cooling Equipment. (UL 1995) 3. Outline of Investigation for Commercial/Industrial Indoor Air Outline of Investigation for Commercial/Industrial Indoor Air Quality. (UL 867A) 6. รายชื่อผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่า รายชื่อผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่า VRF AIR CONDITIONING MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA SPLIT TYPE AIR CONDITIONING MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER , TOSHIBA VENTILATION FANS KRUGER , PANASONIC , WOLTER , MITSUBISHI ELECTRIC  COPPER TUBE  TOTALINE , BMI, VALOR DUCT Galvanized   DUCT INSULATION THERMO BREAK, AEROFLEX, Micro Fiber DUCT with INSULATION FIRST DUCT, SMART DUCT, PID DUCT GRILLES, REGISTERS DIFFUSERS Steam Air, Komfort Flow, CFM per Cool INSULATION for Piping Aeroflex, MaxFlex , Armaflex หรือ เทียบเท่า หรือ เทียบเท่า  เทียบเท่า เทียบเท่า REFRIGERANT BRLINE, Genetron, Totaline หรือ เทียบเท่า  หรือ เทียบเท่า   เทียบเท่า  เทียบเท่า  CONDUIT (METALIC) PAT , PANASONIC ,ARROW PIPE , BLUE EAGLE POWER & CONTROL CABLE PHELPSDODGE ,THAI YAZAKI ,BANGKOK CABLE , LINK



หมายเหตุ

: 1) หุ้มฉนวน (Closed Cell Insullation)

ตลอดความยาวของท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง

(ความหนา 3/4" สำหรับสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง)

: 2) หุ้มฉนวนท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง

เดินออกนอกอาคารและเก็บรายละเอียดให้เรียบร้อยสวยงาม

: 3) ฉนวนท่อสารทำความเย็นต้องมีค่าสัมประสิทธิ์

การนำความร้อนไม่เกิน 0.039 W/mK (@ 32 C)

: 4) ติดตั้งท่อระบายน้ำทิ้ง พร้อมกับติดตั้งที่ดักกลิ่น (P-Trap)

ที่ปลายท่อน้ำทิ้งก่อนออกนอกอาคาร

: 5) กรณีท่อ Drain ไม่สามารถเดินท่อตามแนว Slope ได้

ให้ผู้รับจ้างติดตั้ง Drain Pump โดยติดตั้งตามมารตรฐานของผู้ผลิต

: 6) การติดตั้งเครื่องทำความเย็น ผู้รับจ้าง จะต้องปฏิบัติ

ตามมาตรฐานและคำแนะนำของผู้ผลิต เป็นสำคัญ
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หมายเหตุ

: 1) หุ้มฉนวน (Closed Cell Insullation)

ตลอดความยาวของท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง

(ความหนา 3/4" สำหรับสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง)

: 2) หุ้มฉนวนท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง

เดินออกนอกอาคารและเก็บรายละเอียดให้เรียบร้อยสวยงาม

: 3) ฉนวนท่อสารทำความเย็นต้องมีค่าสัมประสิทธิ์

การนำความร้อนไม่เกิน 0.039 W/mK (@ 32 C)

: 4) ติดตั้งท่อระบายน้ำทิ้ง พร้อมกับติดตั้งที่ดักกลิ่น (P-Trap)

ที่ปลายท่อน้ำทิ้งก่อนออกนอกอาคาร

: 5) กรณีท่อ Drain ไม่สามารถเดินท่อตามแนว Slope ได้

ให้ผู้รับจ้างติดตั้ง Drain Pump โดยติดตั้งตามมารตรฐานของผู้ผลิต

: 6) การติดตั้งเครื่องทำความเย็น ผู้รับจ้าง จะต้องปฏิบัติ

ตามมาตรฐานและคำแนะนำของผู้ผลิต เป็นสำคัญ
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C-CHANNEL

4"x2"x1 1/4"
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PLY WOOD 4 mm.THICK.4"WIDE SADDLE

SADDLE TO OFFSET COMPRESSED FIBERGLASS
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ALL STEEL HANGER ELEMENT SHALL BE COATED WITH

ANTI RUST PAINT "PRIOR" TO INSTALLATION

55" AND OVER

NOTE :
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DUCT

DIMENSION OF

LONGEST SIZE

25" TO 54"

UP TO 24"
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"
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TYPICAL  FAN COIL UNIT CEILING TYPE INSTALLATION

TYPICAL FAN COIL UNIT CASSETTE TYPE INSTALLATION CEILING DIFFUSERTYPICAL DETAIL OF PROPELLER FAN WALL MOUNTED

JOINT OF DUCT CONSTRUCTION

CEILING

AS CEILING CONCEALED TYPE )

( VALVES AND EQUIPMENT 

(VIBRATLON ELIMNATOR)

FAN COIL CASING

TRAP 

WALL

DRAIN PIPE

REFRIGERANT PIPE

RUBBER RING

Ø3/8"HANGER ROD GALV.

LOCK NUT & WASHER

HANGER ROD 

CHANNEL

EXPANSION BOLT 

RC. SLAB

FAN COIL UNIT 

AIR FLOW

CEILING

CONCRETE SLAB

RETURN AIR
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LIQUID LINE

SUCTION LINE
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ELECTRICAL CONDUIT (BY EE.)
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FAN HOUSING.

MOUNTING FRAME.

AUTOMATIC SHUTTER.

WALL.

HARD WOOD FRAME.

FAN IMPELLER.

FUSED CONNECTION UNIT

( ELECTRICAL CONTRACTOR )

FLEXIBLE CONNECTOR

CLAMP

EXPANSION BOLT

HANGING ROD

EXHAUST AIR GRILLE

EA.

FLEXIBLE CONDUIT

DUCT LINING

EXPANSION BOLT

AIR FILTER

RETURN AIR

SERVICE MANHOLE)

FLEXIBLE DUCT

HANGER RODS

REMOVABLE CORE RETURN AIR GRILLE

(MIN 18"*20" NECK SIZE FOR SERVICE

AND/OR NOISE CONTROL MATERIAL

RETURN CHAMBER INSULATION

SUPPLY AIR

WASHABLE AIR FILTER

Gypsum 12mm.
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บ่อพักน้ำทิ้ง ค.ส.ล.

แนวท่อระบาย

บ่อดักไขมัน

ถังบำบัดน้ำเสีย

ท่อน้ำดี

CW

ท่อโสโครก

S

ท่อน้ำทิ้ง

W

ท่ออากาศ

V

รูระบายน้ำทิ้งดักกลิ่น ขนาด 2"  
FD-2"

RD-2"

รูระบายน้ำฝน ขนาด 2"

M METER

GATE  VALE

P

METER  PUMP

HP

ก๊อกสนาม

ก๊อกน้ำ

FD-2"

รูระบายน้ำทิ้ง ขนาด 2"  

BALL VALE

FLOOR CLEANOUT

ก๊อกฝักบัว

ท่ออากาศ VENT

ความหมาย
สัญลักษณ์

สัญลักษณ์แบบสุขาภิบาล

FLOOR CLEANOUT

CHECK  VALE

ท่อน้ำร้อน

HW

เครื่องทำน้ำร้อนไฟฟ้า

WH

ท่อระบายน้ำฝน

RW

1. บททั่วไป

   ในกรณีที่มีข้อความระบุขัดแย้งกันระหว่างรายการกำหนดกับแบบจะต้องแจ้งให้ผู้ออกแบบทราบทันทีเพื่อพิจารณาตัดสินต่อไป ผู้ออกแบบสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาตัดสินแบบ

2. ส่วนประกอบของงานระบบประปา และระบบระบายน้ำโสโครก

  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา ประกอบ และติดตั้งเครื่องจักร วัสดุและอุปกรณ์ที่ใหม่ ยังไม่เคยใช้งานมาก่อน เพื่อใช้งานระบบประปาและระบบระบายน้ำโสโครก ประกอบด้วยส่วนสำคัญ ดังนี้

2.1 งานขออนุญาตใช้น้ำต่อการประปาฯ พร้อมติดตั้งมิเตอร์ประปา และงานต่อบรรจบท่อน้ำประปา จากท่อเมนประปาของ การประปาฯ สำหรับตำแหน่งและจุดบรรจบเข้ากับท่อเมนประปา 

2.2 งานจัดหา ประกอบ และติดตั้งระบบท่อน้ำประปา ท่อระบายน้ำ ท่อโสโครก รวมทั้งวัสดุอุปกรณ์และเครื่องประกอบต่างๆ และการต่อบรรจบท่อต่างๆ เข้ากับเครื่องสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ให้เป็น

ไปตามแบบและรายการที่กำหนดไว้ทั้งหมด ทั้งนี้ ไม่รวมการจัดหาเครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ประกอบเครื่องสุขภัณฑ์ (Plumbing Wares and Fittings) ซึ่งรวมอยู่ในงาน สถาปัตยกรรม

2.3 งานจัดหา ประกอบ และวางท่อระบายน้ำ พร้อมบ่อพักและร่องระบายน้ำ ตามแบบและรายการ งานก่อสร้างบ่อบำบัดน้ำเสีย บ่อดักไขมัน ตามแบบและรายการ

3. การติดตั้งและเดินท่อ

การติดตั้งและเดินท่อต่างๆ ให้ปฏิบัติตามแนวกำหนดดังต่อไปนี้

3.1 ในการเดินท่อ ให้ถือทิศทางของแนวท่อตามแบบที่ได้แสดงกำหนดไว้เป็นหลัก แต่ทั้งนี้อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้บ้างตามความจำเป็น เพื่อให้เหมาะสมกับสภาพการทำงานที่เป็นจริงแต่จะต้อง

3.3 การต่อท่อพีวีซี ให้ใช้น้ำยาเชื่อมท่อพีวีซี ที่มีคุณภาพตามที่โรงงานผู้ผลิตท่อพีวีซีแนะนำ

3.4 การต่อท่อเหล็กอาบสังกะสีให้ใช้ข้อต่อเกลียวสำหรับจุดบรรจบ ซึ่งจำเป็นต้องมีการถอดประกอบจะต้องติดยูเนี่ยนหรือหน้าแปลนไว้ด้วย เพื่อสะดวกต่อการซ่อมแซมต่อไป

3.5 ท่อแยก จะต้องเป็นท่อแยกย่อยและลดขนาดลงตามลำดับ ตามแบบที่กำหนดไว้ หรือตามที่ผู้ผลิตเครื่องสุขภัณฑ์นั้นๆ แนะนำไว้

3.6 การวางท่อโสโครก, ท่อน้ำทิ้ง และท่อน้ำฝน ในแนวราบขนาดตั้งแต่ 4 นิ้วขึ้นไป จะต้องวางให้ได้ระดับลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:100 ส่วนท่อที่มีขนาดเล็กกว่านี้ 

3.7 จะต้องติดตั้งช่องทำความสะอาด(Clean Out)เป็นแบบเกลียวมาตรฐาน สามารถถอดออกทำความสะอาดได้โดยง่าย ไว้ ณ ตำแหน่งตามที่กำหนด และเห็นว่าจำเป็นทุกแห่ง

3.8 จะต้องติดตั้งวาล์วและประตูน้ำ ตามตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และตำแหน่งอื่นที่จำเป็นให้เหมาะสมต่อสภาพการใช้งานการซ่อมแซมและบำรุงรักษา

3.9 ท่อระบายอากาศในแนวระดับจะต้องวางให้มีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:100 ห้ามเดินหรือต่อท่ออากาศเป็นรูปตัว ยูหรือเป็นในลักษณะที่จะทำให้น้ำขังในเส้นท่ออย่างเด็ดขาด 

4. การทดสอบระบบท่อ 

  การทดสอบระบบท่อทุกประเภททุกครั้ง และผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้า ก่อนการทดสอบ และจะต้องมีวิศวกรหรือผู้ที่เจ้าของงานมอบหมายให้เป็นผู้ควบคุมการก่อสร้างเป็นสักขีพยาน 

 ท่อที่ไม่ผ่านการทดสอบความดันตามที่กำหนด ผู้รับจ้างจะต้องทำการแก้ไขและทดสอบใหม่จนผ่านมาตรฐานการทดสอบความดันตามกำหนดดังต่อไปนี้ จึงจะถือว่าใช้งานได้

4.1 การทดสอบระบบท่อประปา จะต้อบกระทำเมื่อประกอบติดตั้งเสร็จ โดยแบ่งทดสอบเป็นช่วงๆระบบท่อต้องสามารถรับความดันที่เกิดจากแรงดันภายในท่อได้ไม่น้อยกว่า 8.5 กก./ตาราง ซม. 

โดยอัดต่อเนื่องกันเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง ความดันของน้ำภายในท่อจะต้องไม่ปรากฏลดลงตลอดช่วงเวลาแห่งการทดสอบนี้

4.2 ระบบท่อระบายน้ำทิ้ง ท่อโสโครก ท่ออากาศ ท่อระบายน้ำฝน และท่ออื่นๆ ซึ่งมิใช่ท่อสำหรับ รับความดันในสภาพการใช้งานปกติ ให้ทำการทดสอบโดยการกรอกน้ำให้ได้ความสูงไม่น้อยกว่า 

10 ฟุต โดยวัดจากระดับหลังผนังที่จะทดสอบนั้น และปล่อยทิ้งไว้เป็นเวลาต่อเนื่องกันนาน ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงโดยจะต้องไม่ปรากฏรอยรั่วซึม ตลอดช่วงเวลาแห่งการทดสอบนี้

4.3 ท่อประปาซึ่งจะต้องวางฝังในพื้นคอนกรีต จะต้องทำการทดสอบความดันตามข้อ 4.1 ก่อนการเทคอนกรีตหากมีการรั่วซึมจะต้องทำการแก้ไขให้เรียบร้อย 

4.4 ก่อนการส่งมอบงาน จะต้องทำการทดสอบท่อใหม่อีกครั้ง จนแน่ใจว่าไม่มีการรั่วซึมต่างๆ

4.5 ค่าใช้จ่ายและอุปกรณ์ ที่จะใช้ในการทดสอบ และการแก้ไขท่อให้ได้คุณภาพที่ต้องการเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างทั้งสิ้น

บทที่ 1

บทที่ 2

ระบบน้ำประปาและน้ำร้อน

2.1 ขอบเขตของงาน

งานระบบน้ำประปา ประกอบด้วย การต่อส่งน้ำจากมาตรวัดน้ำการประปานครหลวงหรือการประปาในท้องถิ่นนั้นๆส่งน้ำเข้าถังเก็บน้ำที่พื้นดินสูบหรือถังเก็บน้ำที่จัดเตรียมไว้ส่งขึ้นไปจ่ายน้ำ

ไปยังจุดที่ใช้น้ำใน ห้องน้ำ และก๊อกน้ำต่างๆ ที่ได้แสดงเอาไว้ในแบบแปลน 

2.2 ชนิดของท่อ

2.2.1 ท่อน้ำประปาทั้งหมด ใช้ท่อ PVC ที่ออกแบบสำหรับใช้เป็นท่อน้ำดื่มและท่อรับความดันมาตรฐานมอก. 17-2535 ชั้น 8.5 สำหรับท่อต่อด้วยแหวนยาง และ ชั้น 13.5

2.2.2 ท่อน้ำร้อนใช้ท่อทองแดง Type L ตามมาตรฐาน ASTM B-88 พร้อมฉนวนหุ้มท่อเป็น AROFLEX สีดำความหนาไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว สำหรับท่อแยกย่อย

2.3 หลักการต่อท่อ และอุปกรณ์

2.3.1 นอกจากจะกำหนดเป็นอย่างอื่น  การเชื่อมท่อ PVC และอุปกรณ์ท่อต้องเป็นแบบต่อด้วยน้ำยาเชื่อมประสานท่อ หรือต่อโดยใช้แหวนยางตามมาตรฐาน มอก. 1131-2535

2.3.2  การเดินท่อให้ใส่ประตูน้ำรวมและประตูน้ำแยกแต่ละชั้นหรือแต่ละส่วนเพื่อสะดวกแก่การซ่อมแซมแก้ไขหรือติดตั้งเพิ่มเติมในอนาคตได้  ประตูน้ำรวม และประตูน้ำแยกติดตั้งยูเนียน 

หรือหน้าแปลน เพื่อให้สามารถถอดประตูน้ำมาทำการซ่อมแซม  หรือเปลี่ยนใหม่ได้ 

2.3.4 การวางท่อประปาวางเป็นแนวตรง ถ้าหักเป็นมุม หรือขนานไปตามแนวผนังจะต้องได้สัดส่วน ประณีต ท่อขึ้นจะต้องได้ดิ่งและตรง

2.3.5 ขนาดของท่อแยกเข้าเครื่องสุขภัณฑ์ ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าที่แสดงไว้ในแบบ หรือเป็นไปตามแบบการติดตั้งของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้นๆ

รายการประกอบแบบระบบสุขาภิบาล

   และรายการกำหนดต่างๆ โดยคำนึงถึงลักษณะการทำงานที่เป็นประโยชน์มาก ที่สุดต่องาน 

 ให้เป็นไปตามที่การประปาฯ กำหนด

3.2 ท่อน้ำทิ้งที่ต่อรับจากรูน้ำทิ้งพื้น (Floor Drain) และท่อต่อออกจากเครื่องสุขภัณฑ์ทุกชุดจะต้องมีที่ดักกลิ่น (Trap)

ไม่ขัดต่อหลักทางวิชาช่าง และจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้จ้างเสียก่อนจึงจะดำเนินการแก้ไขได้

จะต้องวางให้ได้ระดับ ลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:50

 สำหรับท่อธรรมดาด้วยน้ำยาเชื่อมท่อ

 และความหนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว สำหรับท่อเมน

2.3.3 การต่อท่อจากท่อจ่ายน้ำแยกเข้าเครื่องสุขภัณฑ์ห้ามต่อโดยตรง ให้ต่อท่อแยกโดยใช้ยูเนี่ยนหรือหน้าแปลนเพื่อให้สามารถถอดประตูน้ำมารทำการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ได้
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2.5.3 ข้อต่อยึดหดตัวได้ (flexible connection)ติดตั้งระหว่างท่อสูบน้ำเข้าและท่อจ่ายน้ำของเครื่องสูบน้ำ และจุดต่อท่อระหว่างถังต่างๆแม้มิได้แสดงเอาไว้ในแบบก็ตาม โดยใช้ขนาดเท่าขนาดของท่อ เป็นแบบ twin-sphere rubber connectors 

2.5.4 ก๊อกน้ำแบบบอลล์ (ball cock)ให้ติดตั้งก๊อกน้ำแบบ ball ขนาด 1/2 นิ้ว ที่ท่อน้ำใต้อ่างล้างมือ, สายฉีดชำระ และท่อก่อนจ่ายเข้าท่อส้วมใน ห้องน้ำทุกห้องตัวก๊อกทำด้วยทองเหลือง ทนความดันได้ไม่น้อยกว่า 125 psi

2.5.5 ประตูน้ำแบบ ball สำหรับน้ำประปาภายในอาคารประตูน้ำแบบ ball สำหรับใช้ทั่วไปเพื่อแยกเข้าห้องน้ำ ให้ใช้แบบบรอนซ์ต่อด้วยเกลียว Class 125 ตัวของvalve เป็น hard chrome-plated hot pressed brass OT 58 seal และ O-ring ทำด้วย Teflon ทน 

ความดันได้ไม่น้อยกว่า 125 psiหรือเทียบเท่า

2.4 ประตูน้ำ และอุปกรณ์ต่างๆ

2.5.1 ประตูน้ำแบบ gate สำหรับท่อเมนน้ำประปาเข้าถังเก็บน้ำใต้ดินหรือถังเก็บน้ำบนดินสามารถทนความดันได้ไม่น้อยกว่า 125 psi, Bronze Body

2.5.2  ประตูกันน้ำไหลย้อนกลับ (check valve)ติดตั้งด้านท่อส่งน้ำประปาของเครื่องสูบน้ำประปา อยู่ระหว่าง Pump กับ Gate Valve ทนความดันได้ไม่น้อยกว่า 125 psi

2.5.6 ชุดควบคุมระดับน้ำ (floatless level switch)ติดตั้งอยู่ในถังเก็บใต้ดิน หรือถังเก็บน้ำที่ระบุตามแบบ  แบบelectrode type with electromagnetic switch สามารถป้องกันน้ำและความชื้นได้ 

2.5.7 มาตรวัดปริมาณน้ำประปา (มิเตอร์ประปา)ต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานที่ทางการประปานครหลวงยอมรับ

บทที่ 3

ระบบระบายน้ำเสียและน้ำฝน

3.1 ชนิดของท่อ

3.2.1 ท่อระบายน้ำโสโครก (Soil pipe) ท่อน้ำทิ้ง (Waste pipe) และท่อน้ำทิ้งจากครัว (Kitchen pipe) โดยทั่วไป ใช้ท่อ PVC ชั้น 8.5  ตามมาตรฐาน มอก. 17-2535 

3.2.2 ท่ออากาศที่อยู่ภายในอาคารใช้ท่อ PVC ชั้น 8.5 สำหรับท่อที่อยู่ภายนอกอาคาร และถูกแสงแดด เช่น ท่ออากาศที่ทะลุขึ้นหลังคาให้ใช้ท่อเหล็กหล่อ

3.2.3ท่อระบายน้ำฝนในอาคารให้ใช้ท่อ PVC ตามมาตรฐาน มอก.17-2535 class 8.5

3.2 การต่อท่อ และอุปกรณ์ประกอบ

3.3.1 ท่อระบายน้ำในแนวระดับ จะต้องวางโดยมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:25 สำหรับท่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกิน 3 นิ้ว และมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:50 สำหรับท่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า 3 นิ้ว ในกรณีที่ไม่อาจปฏิบัติดังกล่าวได้ ให้ทำ ShopDrawing 

ส่งตรวจเพื่ออนุมัติก่อนการก่อสร้าง แต่จะต้องมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:100 ในทุกกรณี  

3.3.2 การต่อท่อ

- การต่อท่อ PVC และอุปกรณ์ข้อต่อท่อต้องเป็นแบบด้วยน้ำยาประสานท่อตาม มอก.1032-2534 

- การต่อท่อเหล็กหล่อ ให้อุดด้านในสุดด้วยเชือกแอสเบสตอสแล้วอุดต่อด้วยตะกั่วจนแน่นสนิท

- การต่อท่ออากาศ จะต้องมีความลาดเอียง 1 : 100 โดยลาดขึ้นจากเครื่องไปยังท่อเมนอากาศห้ามต่อลดระดับที่ทำให้น้ำขังในท่อเด็ดขาด
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